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Taman opinndytetyodn tarkoituksena oli kehittéda ajoneuvoasentajaopiskelijoille katsastus-
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ABSTRACT
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Vehicle Inspection Training for Mechanic Students
Training Planning and Implementation
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The aim of this thesis was to develop a vehicle inspection training plan for mechanic
students, to be used at work. The thesis was made in collaboration with Vammala Voca-
tional School and it includes training planning and implementation. Data was collected
in a form of feedback from the students and the school representatives. Experienced ve-
hicle inspectors were interviewed to find out the main problems in garage pre-inspection
check-ups. Based on observations the training could be planned to serve work in garages.
The aim was to bring a new perspective to teaching from my own work experience as an
inspector and to explore the teacher profession.

The training included a few lessons and a practical training. The training was carried out
in Vammala Vocational School with the first-year students and it lasted for two days. This
thesis does not include the teaching materials, but some aspects are introduced.

Key words: vehicle inspection, training, mechanic student, pre-inspection check-up
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LYHENTEET JA TERMIT

OBD On Board Diagnostic, ajoneuvon sisdinen valvontajarjestelméa
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1 JOHDANTO

Ajoneuvoille suoritettavalla méaaraaikaiskatsastuksella on merkittavat vaikutukset korjaa-
moiden toimintaan. Korjaamoilla suoritetaan katsastustarkastuksia seké korjataan kat-
sastuksessa havaittuja vikoja ja puutteita. T&man vuoksi korjaamon tyontekijoiden on tér-
kedd olla ajan tasalla katsastuksia koskevista sdééddoksisté ja asetuksista. Myos oikeanlai-
silla tydskentelymenetelmilld voidaan vaikuttaa vikojen havaitsemiseen.

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tehdd ajoneuvoasentajaopiskelijoille katsastus-
koulutus, jota he pystyvat hyddyntamaan tyoeldamassd. Kyseinen koulutus on autoalalla
hyodyllinen riippumatta siitd, jatkaako opiskelija opintoja vai tydskentelyd asentajana
valmistumisen jalkeen. Koulutuksessa kasiteltiin méaréaaikaiskatsastuksen keskeisimpia
asioita korjaamon kannalta, seka tehtiin k&ytdnnon harjoituksia ohjatusti. Koulutus toteu-

tettiin Vammalan ammattikoulun ensimmaisen vuoden ajoneuvoasentajaopiskelijoille.

Korjaamoiden katsastukseen liittyvid ongelmakohtia tutkittiin haastattelemalla katsastus-
asemien edustajia. Katsastusasemien havaintojen perusteella voitiin tehda paatelmia, mil-

laisiin asioihin asentajien koulutuksessa olisi syyta kiinnittdd huomiota.

Ammatillisena opettajana toimiminen on kiinnostanut itsedni jo pitkaan, joten tarkoituk-
sena oli tutustua tydn monipuolisiin haasteisiin opinnaytetyon valitykselld. Ajatuksena
oli myos, etté katsastajana saatu tyokokemus antaa tyossa tarvittavan perustan asiantun-
temiseen ja mahdollisesti myds paremman lahestymistavan seka nékékulman opetukseen.
Valittu opinnéytetydaihe oli mielestani hyddyllisin vaihtoehto itselleni tulevaisuuden tyo-

uraa ajatellen.

Haluan kiittdd Vammalan ammattikoulun opettaja Petri Kiiskeé tyon ohjauksesta ja tuke-
misesta. Lisaksi haluan Kiittdd koko Karhukatsastuksen henkil6kuntaa laajasta avustami-

sesta tyon suunnittelussa, seka kaikkia muita projektissa mukana olleita osapuolia.



2 MAARAAIKAISKATSASTUS

2.1 Tarkastuskohteet

Madréaikaiskatsastuksessa tarkastetaan ajoneuvon ja sen varusteiden sdannéstenmukai-
suus, liikenneturvallisuus, sekd tarpeettomien ympadristohaittojen aiheutuminen. Katsas-
tusmenettely perustuu ajoneuvojen katsastuksesta kulloinkin voimassa olevaan katsastus-
direktiiviin ja muihin viranomaismaarayksiin. (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio
3.0. 2007)

Madréaikaiskatsastuksessa tarkastettavat kohteet voidaan jakaa useammalla tavalla eri
osa-alueisiin. Tassa tyossa paéaluokat on selkeyden vuoksi jaettu katsastusasemilla ylei-
sesti kéytossa olevan Musteri-kayttoliittyman mukaisesti yhdeksaan tarkastuskohteeseen.
Myds Trafi on kdyttanyt samaa jaottelua joissakin kohteissa, kuten katsastusharjoittelijan
tarkastuspoytékirjalomakkeissa. Katsastajan késikirjassa ja arvosteluperusteissa tarkas-

tuskohteet on jaettu vanhan jaottelun mukaisesti viiteen paaluokkaan.

2.1.1 Ajoneuvon tunnistaminen

Katsastuksessa tulee luotettavasti varmistua siitd, etta ajoneuvo on rekisterdintitodistuk-
sen osoittama yksilé. Ajoneuvon tunnistaminen tapahtuu tarkastamalla ajoneuvon val-
mistenumero, valmistajan kilpi ja sen tiedot, seka rekisteritunnukset. Ajoneuvon tunnus-
merkkeja verrataan rekisterdintitodistuksen tietoihin. Liséksi tarkastetaan rekisterimer-
kinnat seka asiapaperit, joista kdy ilmi onko verot ja vakuutukset maksettu. (Katsastuksen

arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)

2.1.2 Jarrujarjestelmat

Jarrujarjestelman tarkastaminen pitaa sisallaan useita toimenpiteitd. Jarjestelman toiminta

ja eri komponentit tarkastetaan mittaamalla, kokeilemalla ja silmamé&érdisesti. Koeajolla

tarkastetaan jarruvoiman jakautuminen, merkkivalojen toiminta ja mahdollisesti ABS-
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jarjestelman toiminta. Jarrudynamometrill& mitataan vierinta- ja jarruvoimat, seka jarru-
voimien soikeus pydrakohtaisesti. Jarruvoimien on oltava kyseiseen ajoneuvoon riittavéan
suuruiset, eikd saman akselin jarruvoimissa saa esiintya liian suurta eroa. Suurin sallittu
akselikohtainen jarruvoimien ero on 30 %. Samalla tarkastetaan jarrupolkimen liikevara
ja tarvittava poljinvoima, seka jarrutehostimen toiminta. Koeponnistuksella tarkastetaan
jarjestelmén tiiveys ja varmistetaan, ettei jarjestelmassa esiinny vuotoja kovassakaan ak-

Kijarrutuksessa. (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)

Ajoneuvosta tarkastetaan silmamadaraisesti jarrulevyjen- ja palojen kunto. Tarvittaessa
jarrulevyjen kuluneisuus tarkastetaan mittaamalla. Lisaksi tarkastetaan jarruletkujen ja -
putkien kunto, jarrunesteen maard, jarrukilpien ja -sylinterien kunto, sek& mahdollisesti
kuormantuntevan jarrupaineenséétimen toiminta (ALB-venttiili). (Katsastuksen arvoste-
luperusteet. Versio 3.0. 2007)

Seisontajarru testataan kayttojarrun tavoin dynamometrimittauksella. Seisontajarrun jar-
ruvoimien tulee olla vahintdan 16 prosenttia ajoneuvon kokonaismassasta, mikali dyna-
mometrin lukkiutumista ei tapahdu ennen vaaditun voiman saavuttamista. Jarruvoimien
ero saa olla enintddn 70 %. Seisontajarrusta tarkastetaan myos tarvittava kayttovoima,
seka liikevaran suuruus. Vaijereiden kunto tarkastetaan silmaméaéraisesti. (Katsastuksen

arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)

2.1.3 Valaisimet ja sdhkolaitteet

Katsastuksessa tarkastetaan ajoneuvon valaisimien seka heijastimien olemassaolo, kunto,
saanndstenmukaisuus, toiminta ja kytkentd. Tarkastukset tehdaan péaaosin silmamaarai-
sesti, mutta osa myos testerilla. Tarkastuskohteisiin kuuluvat pakolliset valaisimet, lisa-
valot, merkkivalot, lahivalojen korkeudensaatélaite ja kaasupurkausvaloissa pakollinen
pesulaite. Lahivalojen kuvio ja suuntaus tarkastetaan suuntauslaitteella. Valaisimia tar-
kastaessa on tarkeaa pitaa eri valomaarayksien voimaantuloajankohdat mielessa. Muiden
séhkolaitteiden osalta tarkeimpia tarkastuskohteita ovat akun kiinnitys, suojaus ja saan-

ndstenmukaisuus. (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)
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2.1.4 Ymparistohaitat

Ajoneuvon paasto- ja OBD-mittaukset suoritetaan niihin tarkoitetuilla mittareilla. Merk-
kivalon toiminta ja esimerkiksi pakokaasun véri tarkastetaan silmamaaraisesti. P&&sto-
mittauksien raja-arvot ja OBD-mittauksen vaadittavuus vaihtelevat ajoneuvon kayttoon-
ottoajankohdan, rakenteen ja paastdluokituksen mukaisesti. Pd&stomittaus voidaan suo-
rittaa my6s muualla Trafin hyvaksymissa paikoissa, joista saatava todistus luovutetaan
katsastuksen yhteydessa toimipaikalle. Ajoneuvosta tarkastetaan lisaksi mm. melu, seka
6ljy- ja nestevuodot. (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)

2.1.5 Alusta ja kori

Ajoneuvon alustasta tarkastetaan kotelot, runkoaisat, pohjalevy seka akselistot ja niiden
Kiinnityspisteet. Korista tarkastetaan mm. roiskesuojat, ovet, etu- ja takakansi sek& pus-
kurit. Ruostevaurioiden arvostelu on tiukkaa ja pienié yksittdisia ruostevaurioita lukuun
ottamatta ne johtavat normaalisti hylkdadmiseen. Myos aikaisemmin tehdyt ruostevau-
riokorjaukset tulee tarkastaa. Apuvalineend tulee kéyttaa ruostehakkua ja rengasrautaa.

(Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)

Pakoputkistosta tarkastetaan kiinnitys, tiiveys, sijoitus, suuntaus, d&anenvaimennuskyky
ja sdédnnéstenmukaisuus. Polttoainejarjestelmastd tarkastetaan polttoaineséilion ja -put-
kien kunto, Kiinnitys, tilavuus ja muu sadddstenmukaisuus. (Katsastuksen arvostelupe-
rusteet. Versio 3.0. 2007)

2.1.6 Akselistot, pyorat ja jousitus

Etuakselistosta tarkastetaan etupyorien tuentapisteiden, akselistopalkiston, tukivarsien,
tukitankojen, nivelien, laakerointien, olka-akselien, olkatappien ja kallistuksenvakaajan
kiinnitys, kunto seka rakennemuutokset. Tarkastukset tehdaan silmamaaraisesti, ravistin-
laitteella ja késin ravistamalla, seka pihteja tai tarkoituksenmukaisia apuvalineitd kayt-
taen. Etuakseli myos kevennetéan ja pyoria kddnnetdan kasin. (Katsastuksen arvostelupe-
rusteet. Versio 3.0. 2007)
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Taka-akselistosta tarkastetaan kiinnitys, ruostevauriot, kallistuksenvakaajan kiinnitys,
mahdolliset valykset, tukitankojen kiinnitykset ja takanapojen laakerivéalykset, vauriot
sekad rakennemuutokset. Pyorien ja akselien asentokulmat tarkastetaan silmédmaaraisesti
ja tarvittaessa voidaan vaatia mittaustodistus. (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio
3.0. 2007)

Renkaista tarkastetaan kulutuspinnan riittavyys, kudosrakenteen eheys, kantavuus, koko,
nastaero, renkaan merkinnat ja muu sadnnéstenmukaisuus. Ajoneuvosta tarkastetaan van-
teet ja niiden kiinnitys napaan, vanteen kunto sekd muu séanndstenmukaisuus. (Katsas-

tuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)

Ajoneuvon jousituksesta tarkastetaan joustovara, jousten kunto ja saman jousituksen
symmetrisyys. Liséksi tarkastetaan lehtijousen helojen, tuennan liukupintojen ja riipuk-
keiden kunto, ilmajousipalkeiden kunto, symmetrisyys ja tuentakohtien kunto. My®ds ra-
joitinkumit, keskitapin kunto ja rakennemuutokset tarkastetaan. Tarkastus tehdaan silméa-
maadréisesti, késin, sekd kankea ja ravistinta kayttéden. (Katsastuksen arvosteluperusteet.
Versio 3.0. 2007)

Heilahduksenvaimentimien vaimennuskyky tarkastetaan vaimennintesterilld, kasin autoa
heiluttamalla, koeajamalla ja ravistinta apuna kéyttéen. Liséksi tarkastetaan vaimentimien

Kiinnitys ja vuodot. (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)

2.1.7 Ohjauslaitteet

Ajoneuvosta tarkastetaan ohjauslaitteiston osien toiminta, kunto ja kiinnitys seka pyorien
vapaa kadantyminen. Ohjauslaitteiston osiin kuuluvat ohjausnivelet ja -tangot, suojakumit,
ohjausvaihde ja -tehostin sekd muut laitteet. (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0.
2007)
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2.1.8 Muut laitteet ja varusteet

Muista tarkastettavista laitteista tarkeimpid ovat turvavyot, vetolaitteet ja turvatyynyt.
Turvaviista tarkastetaan niiden olemassaolo, kunto, sdédnnéstenmukaisuus, toiminta, ki-
ristimen toimintaedellytykset ja kytkentd, sek& kiinnityspisteiden kunto ja sé&nndstenmu-
kaisuus. Vetolaitteista tarkastetaan niiden kunto, kiinnitys ja saédnnéstenmukaisuus. My6s
vetolaitteiden pistorasian kunto tulee tarkistaa. Turvatyynyn olemassaolo ja toimintaedel-
Iytykset tarkastetaan merkkivalon toiminnan perusteella, silmdmadréisesti ja asiapape-
reista tarkastamalla. (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)

2.1.9 Koeajo ja nakyvyys

Koeajolla tarkastetaan hallintalaitteiden sijoitus, kunto, toiminta ja havainnollisuus seka
turvallisuus. Peileistd tarkastetaan sijoitus, kunto ja hyvéksymismerkinnat. Korin sisustan
tulee tayttaa riittdva turvallisuus esimerkiksi paloturvallisuuden ja pakollisten varusteiden
kuten paantukien osalta. Tuulilasin ja muiden ikkunoiden osalta tarkastetaan sdéénndsten-
mukaisuus, kunto, tummennus ja hyvéksymismerkinnét. Tuulilasin pyyhkimien, pesulait-
teen ja huurteenpoiston toiminta tarkastetaan. Lisaksi tarkastetaan aanimerkinantolait-
teen, voimansiirron, ohjattavuuden, nopeusmittarin sekd luvattoman kayton estavén lait-
teen kunto ja toiminta. Usein myds merkkivalot ja mittariston taustavalot tarkastetaan

koeajon yhteydessa. (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)

2.2 Tarkastusmenetelméat

Katsastuksessa suoritettavat tarkastukset tehdaan paasaantdisesti ilman ajoneuvon osien
irrottamista ja purkamista. Kuitenkin esimerkiksi valmistenumeron tarkastaminen ja
OBD-pistokkeen esille saaminen voivat edellyttdd osien irrottamista. Ajoneuvon varus-
teet ja rakenteet tarkastetaan padosin silmamaaraisesti ja kokeilemalla, mutta tietyt koh-
teet tarkastetaan aina mittaamalla. Ajoneuvossa voi olla myds sellaisia vikoja, joita ei
voida havaita katsastustoimintaan tarkoitetuilla menetelmilla ja valineilla. Katsastuksessa
hyvéksytty ajoneuvo ei taten ole valttamatta kaikilta osin virheeton. (Katsastuksen arvos-
teluperusteet. Versio 3.0. 2007)
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Katsastusdirektiivin mukaan katsastuksessa on kaytettdvd katsastushetkelld saatavilla
olevia tekniikoita ja laitteita. Ajoneuvon tarkastuksessa tulee kayttaa vahintdan maarayk-
sen liitteessd tarkastuskohteittain kuvattuja tarkastusmenetelmid. Né&iden tulee vastata
katsastusdirektiivissd méériteltyja tai katsastuksen arvosteluperusteiden mukaisia tarkas-
tusmenetelmid. Tarkastuksessa voidaan myds tarpeen mukaan yhdistella liitteen mukaisia
tarkastusmenetelmid, sek& hyodyntad myos muita tarkastusmenetelmid. Tarkastus on kat-
sastusdirektiivin mukaisesti suoritettava irrottamatta tai purkamatta ajoneuvon osia ja il-
man osien irrottamiseen ja purkamiseen kéytettavia tyokaluja. (Ajoneuvon madréaikais-
katsastuksen tarkastuskohteet... 2017)

Silmémaaraiselld tarkastuksella tarkoitetaan silmamaaréisen tarkastuksen liséksi k&sin tai
kasityokaluin suoritettua kokeilua, adnen perusteella arviointia ja muita ilman testauslait-
teita tapahtuvia tarkastusmenetelmid. Katsastusdirektiivin liitteen mukaan, jos testausme-
netelmand ilmoitetaan olevan silmadmaérainen tarkastus, tdma tarkoittaa, ettd kohteiden
silmamaardaisen tarkastelun liséksi katsastajan on tarvittaessa kokeiltava niita kasin, arvi-
oitava niiden aiheuttamaa &anta tai kdytettdva muita soveltuvia tarkastuskeinoja kaytta-

matté tyokaluja. (Ajoneuvon maaraaikaiskatsastuksen tarkastuskohteet... 2017)

Ajoneuvojen tarkastamisessa on noudatettava ajoneuvovalmistajien antamia ohjeita ajo-
neuvon rakenteen tai ominaisuuksien vuoksi edellytettavistd tavanomaisista poikkeavista
tarkastusmenettelyja ja tarkastuslaitteen ominaisuuksia koskevista vaatimuksista. (Ajo-

neuvon madréaikaiskatsastuksen tarkastuskohteet... 2017)

2.3 Arvosteluperusteet

2.3.1 Yleistad

”Katsastuksen arvosteluperusteet on tehty yhdenmukaistamaan katsastuspaétosten tekoa.
Arvosteluperusteiden tarkoituksena on tuottaa korkealaatuista tarkastustyotd ja oikeuden-
mukaisia seka tasapuolisia katsastuspaétoksia.” (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio
3.0. 2007)
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”Mainittujen ohjeiden tulee vastata my0ds asiakkaan odotuksia katsastuksen luotettavuu-
desta ja mittaustyon tarkkuudesta. Katsastustyossa tarvittavien tarkastus- ja mittausvali-
neiden pit44 olla kdytettavissa ja toimintakunnossa. Niiden tulee olla huolto- ja kalibroin-
tiohjelmien mukaisesti huollettuja ja kalibroituja.” (Katsastuksen arvosteluperusteet. VVer-
sio 3.0. 2007)

”Arvosteluperusteet koskevat raskasta ja kevytta kalustoa. Soveltuvin osin niité kaytetaan
myos kaikkien ajoneuvojen maérdaikais-, valvonta-, rekisterginti- ja muutoskatsastuksien
arvosteluperusteina. Valvontakatsastuksella tarkoitetaan viranomaisen méaréyksesta suo-
ritettavaa katsastusta, jonka sisalté vastaa madrédaikaiskatsastusta.” (Katsastuksen arvos-
teluperusteet. Versio 3.0. 2007)

”Katsastajan késikirjan voimaantulotaulukot antavat yksityiskohtaisempia ohjeita kéyt-
toonottoajankohdasta riippuvien sdadésvaatimusten soveltamiseen eri-ikaisten ajoneuvo-
jen rakenteiden ja varusteiden arvostelussa.” (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio
3.0. 2007)

”Mikali ajoneuvossa on jokin sellainen liikenneturvallisuuteen, sdédnnéstenmukaisuuteen
tai ymparistéon kohdistuva vika tai puutteellisuus, jota ei arvosteluperusteissa ole erik-
seen mainittu, tulee se arvostella arvosteluperusteiden periaatteita soveltaen. Ajoneuvon
valmistajan antamat ohjeet tulee myds aina huomioida ajoneuvoa arvosteltaessa.” (Kat-

sastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)

2.3.2 Ohjeen rakenne

Katsastuksen arvosteluperusteissa tarkastuskohteet on ryhmitelty erillisissa taulukoissa

viiteen eri paaluokkaan A-E (taulukko 1).



16

TAULUKKO 1. Arvosteluperusteiden mukainen jaottelu

Tunnus Tarkastuskohde

A Ajoneuvon tunnistaminen

Jarrut

Valaisimet ja varusteet

Alusta ja ohjaus

m O O W

Koeajo

Paaluokkien alle on ryhmitelty tarkastuskohteet numeroittain. Arvosteluperusteiden tau-
lukoinnista kay ilmi tarkastuksen sisalto, kéytettavat tarkastusmenetelmat, kohteelle tyy-
pillisimmat viat ja puutteellisuudet seka niiden arvostelu auto- ja perdvaunukohtaisesti.

Kuva 1 havainnollistaa ohjeen rakenteen. (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0.

2007)

Vikojen arvostelu /

D Alusta ja ohjaus
toimenpide
Tarkasthuskohde Q688 Tarkastus Tarkasiusmenstelma HavaMaval viat | puuiteelsuude Aulo FPecdvaunuy
EY .
01 Taka aksalisio 51 [ Abksaksion SAmamadrsuest) Aksobston ta akselpalusion kunnitys Hylatry Hylatry |
« | annatys villystsntarkastuslasenlia, Kiysa, vaunosunut ta ossan sronmat Apeito Axkiaito
/ | neostexauriot hassarasest kankea 6 vehsedingn I‘
/ J| watstubsenvaka | apuna kiyttien v d r f
/ [| apn kienitys Tarattaessa akssisio nkkoutumut akaell, tkivar, vden /
// ¢‘ mahdoliset hevenretynmi banndyskohta aksebstossa Wy ousen ,l
/ f valykset Peravaura testataan tuentakohta |
/‘ '|' tukrtankogen nyos vetoautolla Tuktankopen lnakeroinmssa Irkaa "
/ | anmtyhset ja vedamamalla valysta Taka-akselin laokeromt |
//' f takanapojon « pmissa. Rakonteeseen kuuluva 2 ||
/ f aakonvalykse / abtistuksenvakaaa puuttau
/ [ konwalykset / katstuk Kaaia puuts f
// / vaunot / Pyoranlaakersaa ikaa valysta Korj.kgh Korlkeh. /
/ “' IENNAMUUTICR // Kallstuksanadaaan kennftys "/.\"f Hylatty
/,/ / | st viadingn 1al vatyksalinen | f
/, f R wa Lo micnemnatesm—— l 4
/ | / J
Direktivn Tarkastus. Sadtad Tarkastusmenstsima Havanut vial ja Vian ta puuttesfisuuden arvostelu koskee
ohta yhsityshobdat Madrtielee kaytottaval poutieedinuudet Luetiely alaspden ok asella il manittua wkaa ta
| tarkastettavasta tarkastusmenatelmat kohteelle tyypilismmsts wosta puutieelisuutta. hunnes tahan sarakkeescen
kohteosta |3 puuttcelisuukesta merkifty arvostels muuttue. Mikak arvostelulie on
kaks vahtochtaa, on ensisqainen arvastel
makity Ahavoduia

KUVA 1. Ohjeen rakenne (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)

2.3.3 Vikojen ja puutteellisuuksien arvostelu

Tarkastuskohteessa havaitun vian tai puutteellisuuden arvioinnissa kaytetaan neljaa kasi-
tettd. Korjauskehotus merkitaan silloin, kun havaittu vika tai puutteellisuus on korjatta-
vissa yksinkertaisella kohteen saét6-, korjaus- tai vaihtotoimenpiteelld. Viasta tai puut-
teellisuudesta saa aiheutua korkeintaan vahéaisté haittaa tai vaaraa liikkenneturvallisuudelle
tai ympéristolle. Vika tai puutteellisuus merkitdan katsastustodistukseen korjauskehotuk-

sena (1-vika). (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)
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Hylkays merkitaan silloin, kun vika tai puutteellisuus aiheuttaa liikenneturvallisuuden
kannalta merkittavaa vaaraa tai ympariston kannalta huomattavaa haittaa. Vika tai puut-
teellisuus merkitédan katsastustodistukseen hylattyna (2-vika). (Katsastuksen arvostelupe-
rusteet. Versio 3.0. 2007)

Ajokielto merkitaan silloin, kun vika tai puutteellisuus aiheuttaa vélitontd vaaraa liikken-
neturvallisuudelle, tai merkittdvéa haittaa ympaéristolle. Vika tai puutteellisuus merkitaan
katsastustodistukseen ajokieltona (3-vika). (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0.
2007)

Katsastus keskeytetdan silloin, kun ajoneuvossa, olosuhteissa tai katsastusaseman lait-
teissa on sellainen puutteellisuus, ettei varsinaista katsastuspaatdsta voida tehda ennen
kuin keskeytyksen aiheuttanut puutteellisuus on poistettu. Vika tai puutteellisuus merki-
tdan katsastustodistukseen hylattyna (2-vika). (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio
3.0. 2007)

2.3.4 Katsastuspaatos

Katsastuspéaatoksia on nelja vaihtoehtoa; hyvéksytty, hylatty, ajokielto ja keskeytetty.
Ajoneuvo on hyvéksyttava méaraaikaiskatsastuksessa, jos siind ei ole havaittu ajoneuvon
rakenteiden tai varusteiden vaatimustenmukaisuutta koskevaa, muutoskatsastusta edel-
Iyttdvaa puutteellisuutta tai liikenneturvallisuuden kannalta merkittavaa tai ympariston
kannalta huomattavaa vikaa tai puutteellisuutta. Jollei ajoneuvoa hyvaksyta maéraaikais-
katsastuksessa, se on hylattava. (Ajoneuvolaki 2002/1090 548)

Hyvaksytty katsastuspaatts annetaan silloin, kun pelkastédan korjauskehotukseen johtavia
vikoja tai puutteita sisaltavia kohteita on tarkastuksessa todettu enintdan kolmessa koh-
teessa (VNA liikennekelpoisuuden valvonnasta 2002/1245 §11). Viat tai puutteellisuudet
on maaréattava korjattavaksi kohtuullisen ajan kuluessa. Korjauskehotus merkitéén rekis-

terdintitodistukseen. (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)

Hylatty katsastuspaatds annetaan silloin, kun havaittu vika tai puutteellisuus ei ole kor-
jattavissa yksinkertaisella toimenpiteelld ja ajoneuvon kayttd vaarantaa liikenneturvalli-

suutta tai haittaa ympérist6a. Viat ja puutteellisuudet on korjattava mahdollisimman pian.
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Katsastuksessa hylatty ajoneuvo on esitettavé korjattuna jalkitarkastukseen. (Katsastuk-
sen arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)

Jos maardaikaiskatsastuksessa havaittu vika tai puutteellisuus aiheuttaa valitonta vaaraa
liikenneturvallisuudelle tai merkittdvaa haittaa ymparistolle, ajoneuvo on katsastuksessa
hylkaamisen lisdksi maarattava ajokieltoon. Ajokieltoon maarattyé ajoneuvoa ei saa kayt-
t4a lilkenteessd ennen kuin katsastuksessa havaitut viat ja puutteellisuudet on korjattu ja
ajoneuvo hyvéksytty katsastuksessa. Merkittdvan ymparistéhaitan vuoksi ajokieltoon
madréttya ajoneuvoa saa kuitenkin kayttaa liikenteessd, kun ajokiellon aiheuttanut vika
tai puutteellisuus on korjattu ja ajoneuvon ajokielto poistettu katsastuksessa. (Ajoneuvo-
laki 2002/1090 8§56)

Keskeytetty p4datos annetaan vain silloin, kun ajoneuvossa, olosuhteissa tai katsastusase-
man laitteissa on sellainen puutteellisuus, ettei varsinaista katsastuspaatostéd voida tehda
ennen kuin keskeytyksen aiheuttanut puutteellisuus on poistettu. Keskeyttdmisen syyna
voi olla esimerkiksi laiminly6ty ajoneuvokohtainen vero tai maksu tai se, etta tietoyhteys

ajoneuvoliikennerekisteriin ei toimi. (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0. 2007)

Ajoneuvon Katsastus tulee merkitd keskeytetyksi, jos ajoneuvon verot tai maksut ovat
suorittamatta tai rekisterdintitodistuksen tiedot eivat vastaa ajoneuvon tietoja, vaikka ajo-
neuvossa olisi mit4 tahansa muita korjauskehotukseen, hylkéykseen tai ajokieltoon joh-
tavia vikoja. Ajoneuvon Kkatsastus tulee merkitd keskeytetyksi myos, jos keskeytyksen
syy johtuu katsastustoimipaikan laitteessa olevasta viasta, tietojarjestelméviasta tai
muusta ajoneuvon haltijasta riippumattomasta syystéa ja ajoneuvossa ei ole hylkaykseen
johtavia vikoja tai puutteita. Jos ajoneuvossa on hylkaykseen tai ajokieltoon johtavia vi-
koja tai puutteita, katsastus on hylattava. (Katsastuksen arvosteluperusteet. Versio 3.0.
2007)

2.4 Katsastuksessa havaitut yleisimmat vikakohteet

Y leisimmat korjauskehotukset johtuvat paéasiassa valovioista. Myos tuulilasin ja puhdis-

tuslaitteiston vikojen osuus on suuri. Muita yleisid korjauskehotuksien aiheuttajia ovat
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etuakselisto, voimansiirto ja pakoputkisto. Tiedot kayvat ilmi Trafin katsastuksen vikati-
lastoista, jotka kattavat kaikki Suomessa suoritetut maaraaikaiskatsastukset. Vuonna

2014 katsastettiin 2,7 miljoonaa ajoneuvoa. (Trafi 2015)

Maédraaikaiskatsastusten yleisimmat korjauskehotukset vuosina 2011-2014 on esitetty ku-
vassa 2. Tieto on hieman vanhentunutta, mutta yleisimmét vikakohteet ovat pysyneet

vuodesta toiseen padpiirteissadn samoina.

Maardaikaiskatsastusten yleisimmat korjauskehotukset 2011-2014, %
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KUVA 2. Katsastuksen yleisimmat korjauskehotukset 2011-2014 (Trafi 2015)

Liikenneturvallisuuden kannalta oma néakeminen ja ndakyminen ovat perusedellytyksia.
Jatkuva vikamaéarien kasvu lahivalaisimien, takavalojen ja tuulilasin osalta kertoo vélin-
pitdméattomyyden lisdéntymisesta auton yllapitoa ja lilkenneturvallisuutta kohtaan. (Lahti
2015)

Yleisimpinéd hylkéykseen johtavina syind ovat pysyneet vuodesta toiseen etuakseliston
viat seka kaytto- ja seisontajarruongelmat. Muita yleisimpié vikakohteita ovat jousitus ja
iskunvaimennus, ohjausnivelet ja -tangot, alustan kotelot ja pohjalevy, bensiinimoottorin
pakokaasumittaus, renkaat ja vanteet, seka taka-akselisto. Vuonna 2014 renkaista johtu-
neet hylkaykset olivat nousseet selvasti aikaisempiin vuosiin ndhden, joka voi johtua au-

ton perusyllapidon laiminlyonneista tai taloudellisesta ahdingosta. (Trafi 2015)
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Pitkalla aikavélilla alusta- ja korivikojen mééra on laskenut. Ruostevaurioiden méaaran
vahentyminen on myonteista kehitysté. (A-Katsastus 2015) Yleisimmat hylkdykseen joh-

taneet viat vuosina 2011-2014 on esitetty kuvassa 3.

Yleisimmat hylkaykseen johtaneet viat 2011-2014 , %
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KUVA 3. Katsastuksen yleisimmét hylkéykseen johtaneet viat 2011-2014 (Trafi 2015)

Selkedsti yleisin syy maaratd ajoneuvo ajokieltoon johtuu kayttdjarrun vioista. Taman
jalkeen yleisimpié syitéd ovat bensiini- ja dieselmoottoreiden pakokaasumittaukset. Myos
jousitus ja iskunvaimennus ovat melko yleisia ajokiellon aiheuttajia. Vuosien 2011-2014

yleisimmat ajokieltoon johtaneet viat ovat nahtévissa kuvassa 4. (Trafi 2015)
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Yleisimmat ajokieltoon johtaneet viat 2011-2014, %
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KUVA 4. Yleisimmaét ajokieltoon johtaneet viat 2011-2014 (Trafi 2015)
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3 KATSASTUS KORJAAMON NAKOKULMASTA

3.1 Korjaamon katsastustarkastus

Niin yleis- kuin merkkikorjaamotkin tarjoavat asiakkailleen katsastustarkastuspalvelua.
Katsastustarkastuksen tarkoituksena on tuoda ajoneuvo korjaamolle ennen mééaraaikais-
katsastusta ja tehdd tarvittavat korjaustoimenpiteet jo ennen katsastusta. Useasti my6s
korjaamot kayttavét ajoneuvon katsastuksessa asiakkaan puolesta. Talla palvelulla voi-
daan ehkaistd mahdollinen uusintakatsastus ja saada kokemuksesta helpompi asiakkaan
kannalta. Korjauksia tehd&an paljon katsastustarkastuksien lisdksi katsastuksessa havait-
tuihin vikoihin ja puutteisiin liittyen, joten korjaamon tyontekijoiden olisi tarkeda olla
ajan tasalla katsastuksia koskevista saddoksisté ja asetuksista.

Ongelmaksi palvelussa voi kuitenkin nousta se, ettei kaikkia vikoja ja puutteita havaita
katsastustarkastuksessa, vaan ajoneuvo hylatdankin katsastuksessa. Tama ei ole tarkoi-
tuksenmukaista, silld koko palvelun idea kérsii ylimaaréisista vaiheista. Syitd siihen,
miksei vikoja aina havaita, voi olla useita. Korjaamon tyovélineilla ei ole aina mahdollista
havaita vikoja, silla kovinkaan monissa korjaamoissa ei ole esimerkiksi ravistinta tai jar-
rudynamometrid. Myds Kiire on yleisimpid syitd vikojen havaitsemattomuuteen. Toisi-

naan parannettavaa voi olla myos tyontekijoiden ammattitaidossa ja tydmotivaatiossa.

3.2 Katsastusasemien havaintoja korjaamoiden ongelmakohdista

Korjaamoiden yleisimpien ongelmakohtien todentamiseksi paatettiin selvittaa katsastus-
asemien kokemuksia aiheesta. Katsastusasemien havainnoista saatiin riittavan laaja kési-
tys ongelmakohdista, silla heidan asiakkainaan on runsas maara erilaisia korjaamoita.

Tutkittaessa yksittaisien korjaamoiden toimintaa, olisi otannan tarvinnut olla huomatta-

vasti suurempi, ja ongelmakohtien todentaminen olisi ollut selkedsti hankalampaa.

Tutkimus tehtiin haastattelemalla kolmen eri katsastusaseman vastuuhenkilditd. Haastat-
teluiden pohjalta voitiin tehda paatelmia millaisiin asioihin ajoneuvoasentajien koulutuk-
sessa olisi syyta kiinnittdd huomiota. Osaltaan tutkimusta helpotti se, ett4 haastateltavat

katsastusasemat olivat haastattelijalle ennestdan tuttuja. Taméa edesauttoi perusteellisten
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vastauksien saamista, silla haastateltavilla oli aito kiinnostus ja halu auttaa opinnédytetyon
tekemisessé. Katsastusasemat sijaitsivat eri puolilla Pirkanmaata ja Satakuntaa, joka osal-
taan antoi laajuutta tutkimukseen. Né&in ollen voidaan my6s perustella, ettd saadun tiedon
luotettavuus on varmistettua. Seuraavissa alaotsikoissa on koottu haastatteluissa ilmen-

neet havainnot katsastusasemakohtaisesti.

3.2.1 Karhukatsastus Oy

Katkenneet jouset ja murtuneet jarruletkut ovat yleisimmat viat, jotka jadvat korjaamolla
huomaamatta. Katkenneet jouset kasittavat seka kierrejouset etta lehtijouset. Myos sellai-
set viat ovat yleisid, joiden havaitsemiseen tarvitaan ravistinta tai jarrudynamometria.

N&ama laitteet usein puuttuvat korjaamoilta. (Hanninen 2018)

Paastomittaustodistuksien tietojen tarkastamisessa on puutteita. Todistuksista ei tarkas-
teta kaikkien mitattujen arvojen oikeellisuutta ja vaadittavien tietojen tayttymisté. Esi-
merkiksi Kierrosnopeuksien mittaamisessa tapahtuu virheitd ja allekirjoituksia saattaa

puuttua. Sama koskee pyoransuuntaustodistuksia. (Hanninen 2018)

Jarrulevyjen arvioinnissa on esiintynyt epéaselvyyksié korjaamoiden kanssa. Epaselvyyttéa
on ollut ruosteiden ja vahimmaispaksuuksien arvioinneissa, jotka ovat osaltaan johtuneet
myos korjaamoiden valinpitamattdmyydestd. Toisinaan eri akselistorakenteiden oikean-
laisessa keventamisessa on ollut epaselvyyttd, jolloin nivelien véljyydet ovat jaaneet ha-

vaitsematta. (Hanninen 2018)

Muita korjaamolla vahemmélle huomiolle jadvia kohteita ovat turvavyot, renkaat ja va-
lojen suuntaus. Renkaissa varsinkin nastaero jaa helposti huomioimatta, vaikka kulutus-
pinnan riittavyys tarkastettaisiinkin. Mydskaén ruostevaurioihin ei usein uskalleta puut-
tua, silla asiakkaan reaktiota saatetaan pelata. Talloin ruostevaurioiden tarkastaminen ja-
tetdan katsastajan huoleksi. Jos asiakasta kuitenkin informoidaan mahdollisesta ruoste-

vauriosta, on korjaamo toisaalta hoitanut velvollisuutensa. (Hanninen 2018)
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3.2.2 Katsastus Sastamala Oy

Ensimmaisend tulee mieleen, ettd paastomittaustodistuksissa on suuri maara puutteita.
Todistuksista puuttuu allekirjoituksia ja nimenselvennyksid. Myo6s kierrosnopeuksien
mittauksissa on virheitd varsinkin savutusmittaustodistuksissa. Jos ajoneuvo on hylatty
katsastuksessa vikakoodien vuoksi, ajoneuvo tuodaan jalkitarkastukseen pelkdn OBD-to-
distuksen kanssa. Ei siis tiedetd, ettd paastot tarkastetaan ja arvostellaan yhtena kokonai-
suutena, jonka vuoksi paasto- ja OBD-mittaus on suoritettava aina samassa yhteydessa.
Samanlaisia virheitd esiintyy myds muissa todistuksissa. (Halme 2018)

Valyksellisten nivelien havaitsemisessa on puutteita. Tdméa johtuu p&éosin siitd, ettei suu-
rimmassa osassa korjaamoja ole valystestereitd. Myos eri akselistorakenteiden oikeanlai-
sessa keventamisessé on epaselvyyksid. Esimerkiksi ei tiedetd, jos jossakin mallissa tulee
keventdessa kayttaa siihen tarkoitettuja nostorautoja. Epéaselvyydet koskevat lahinnd uu-

sia asentajia. (Halme 2018)

Vaurioituneiden jarruletkujen havaitseminen on puutteellista. Jarruletkuja tarvitsee kaan-
nelld havaitakseen murtumat, ja varsinkin joidenkin mallien taka-akseliston osalta téssé

on paljon parannettavaa. (Halme 2018)

Ruostevaurioiden osalta usein havaitsematta jaavat tukivarret ja muut akselistojen osat.
Myds vetokoukun ruostevauriot jadvat usein tarkastamatta. Muihinkaan ruostevaurioihin
ei haluta kovin helposti puuttua, vaan annetaan ensin katsastajan tehda paatés. Talloin

havaitun vian esittaminen asiakkaalle on helpompaa korjaamon kannalta. (Halme 2018)

Vammalan seudulla renkaat ajetaan usein ns. loppuun, ja onkin kohtalaisen yleista, etta
niistd ovat jopa kudokset ndkyvissa. Korjaamot eivét useinkaan halua ottaa kantaa ren-
kaisiin, vaan tdméakin paatos siirretddn mielelldan katsastajalle. Kyse on enemmaénkin ha-
lusta olla ottamatta kantaa, kuin siité, ettei renkaita huomattaisi tarkastaa. Autoa katsas-
tukseen tuotaessa usein mainitaankin, ettd renkaat ovat huonot. On varsin yleistd, etta

esimerkiksi yhdesté renkaasta on lahtenyt lahes kaikki nastat irti. (Halme 2018)

Myaos tuulilasin kunto on monille asiakkaille herkka puheenaihe, jonka vuoksi korjaamo
usein siirtaé katsastajalle vastuun sen madrittamisesté. Lisaksi valojen virheellinen suun-

taus on yleinen vika riippumatta siitg, tuleeko auto korjaamon kautta vai ei. (Halme 2018)
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3.2.3 Parkanon Lé&hikatsastus Oy

Jarruletkujen tarkastamisessa on puutteita. Esimerkkind korjaamossa oli juuri vaihdettu
etujarrusatula ja jarrupalat, mutta molemmat selkeésti murtuneet jarruletkut olivat vaih-
tamatta (kudokset nakyvissd). Myos jarruputkiin on tehty ylimééaraisié jatkoksia ja lisaksi
niit4 on kiinnitetty virheellisesti. Kiinnityksia on tehty nippusiteilld ja kiinnitetty jopa ka-
sijarruvaijereihin. (Kleemola 2018)

Valyksellisten nivelien I6ytdmisessé on ollut puutteita. Esimerkiksi raidetangonpéa oli
vaihdettu korjaamolla, mutta kuitenkin saman puolen alapallonivel oli mydskin valja.
Kallistuksenvakaajan kiinnityksen valjyyttd koriin oli pyritty poistamaan ruuvaamalla
ruuveja kumipusliin. My6s pallonivelien rikkindisten suojakumien havaitseminen on

heikkoa. Sama koskee hammastangon ja vetonivelien suojakumeja. (Kleemola 2018)

Valaisimien osalta puutteita on paljon. Lisdvaloja on asennettu virheellisesti. Niiden re-
ferenssiluku, sijoitus ja lukuma&rd ovat olleet virheellisig, ja niissé on ns. parkkipoltti-
moita. Valaisimet ovat usein myods toimimattomia. Varsinkin jos on kahdet takavalopolt-
timot samalla puolella kuten Volvoissa, toinen niistd on usein pimeéna. Kasitteet ovat
usein hukassa, eika tiedetd mita esimerkiksi sivuvalo tai darivalo tarkoittaa. Hyva esi-
merkki on my6s etuvalo, jolla tarkoitetaan “parkkivaloa”, eikéd suinkaan ldhivaloa. Myos
asennussuunnissa on epaselvyyksia (valkoinen valo eteenpdin, punainen valo taakse-
péin). (Kleemola 2018)

Renkaiden tarkastaminen on puutteellista. Renkaista jaa usein tarkastamatta mm. pyori-
missuunta, nastaero, urasyvyys ja keskindinen paine-ero. Lisaksi 6ljyvuodot ovat usein
korjaamatta. Muita yleisié vikoja tai puutteita ovat tyhja pesunestesailio ja rikkoontunut
taustapeili. (Kleemola 2018).

3.2.4 Yhteenveto

Saaduista vastauksista voidaan selkeésti nahdé, etta niissa esiintyy paljon samoja asioita.
Ongelmien padkohdat ovat kaikkien katsastusasemien havaintojen mukaisesti samoja. Li-
séksi jokaisella katsastusasemalla on erikseen havaintoja joistakin yksittéisista osa-alu-

eista. Haastattelemalla vield useampia katsastusasemien edustajia oltaisiin voitu saada
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laajempaa ja tarkempaa tietoa korjaamoiden ongelmakohdista. Todennakdisesti uuden-
laisia vastauksia oltaisiin kuitenkin saatu lahinn& joihinkin yksittaisien korjaamoiden on-
gelmakohtiin. Haastatteluiden perusteella péé&stiin haluttuun lopputulokseen, eli saatiin
selville yleisimmat katsastusta koskettavat ongelmakohdat korjaamoissa.

Katsastusasemien havainnoista voidaan paatelld, etta erityisesti jarrujarjestelman tarkas-
tamisessa ja arvostelussa on puutteita. Varsinkin jarruletkuihin tulisi kiinnittaa erityista
huomiota. Myds valyksellisten nivelien I6ytaminen, renkaiden tarkastaminen, seka valo-
jen tarkastaminen ja niitd koskevat sdéannokset ovat selkeitd ongelmakohtia. Lisaksi paas-
tOmittaustodistuksissa sekd muissa dokumenteissa, kuten pydransuuntaustodistuksissa,

on suuri maara virheita.

Katkenneet jouset nousivat esilla vain Karhukatsastuksen haastattelussa, mutta siella nii-
den mé&ara on ollut suuri. Jopa Karhukatsastuksen haastattelua tehtdessa oli katsastuksessa
ajoneuvo, jonka katkennutta lehtijousta korjaamon asentaja ei ollut havainnut. Porissa
kahden toimipisteen voimin toimiva Karhukatsastus sijaitsee muihin haastateltaviin n&h-
den suuremmassa kaupungissa, mika laajentaa havaintojen otantaa. Katsastus Sastamalan
havaintojen perusteella katkenneet jouset eivat olleet erityinen ongelmakohta, vaan ker-

toivat lahinna yleisesti siitd, onko ajoneuvoa tarkastettu.

Omista kokemuksista ja havainnoista voidaan myds todeta, ettd korjaamon nostureiden
rakenteella on suuri vaikutus eri akselistorakenteiden oikeanlaiseen keventdmiseen seka
vélyksellisten nivelien ja puslien havaitsemiseen. Jos kaytdssa on esimerkiksi saksinos-

turi ajosiltanosturin sijaan, useat akselistojen valyksellisyydet jaavat 1oytamatté.

3.3 Katsastus osana ajoneuvoasentajakoulutusta

Kuten edelld havaittiin, maaraaikaiskatsastuksella on merkittavat vaikutukset korjaamon
toimintaan. Taman vuoksi on tarkeda keskittya katsastuksen saadoksiin ja asetuksiin jo
ajoneuvoasentajien opiskelun aikana. Tarkastus méaaraaikaiskatsastusta varten onkin pa-
kollinen osa ajoneuvoasentajan opintoja. Autoalan perustutkinnon pakollisista tutkinnon
osista on saadetty erikseen Opetushallituksen laatimissa ammatillisen opetuksen perus-

teissa.
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3.3.1 Koulutuksen kuvaus

Autoalan perustutkinnon ammatillisiin tutkinnon osiin kuuluu pakollisena tiettyja auto-
tekniikan osaamisaloja. Yksi naisté tutkinnon osista on auton korjaaminen, johon yhtena
osa-alueena siséltyy auton tarkastus méadraaikaiskatsastusta varten. Auton korjaaminen -
tutkinnon osan laajuus on 45 opintosuorituspistettd. Tutkinnon osa on siis todella laaja,
ldhes syys- ja kevatlukukauden kattava kokonaisuus. Tutkinnon osan yhtend ammattitai-
tovaatimuksista olevan katsastustarkastuksen laajuus on néin ollen kahden opintosuori-

tuspisteen luokkaa. (Ammatillisen tutkinnon perusteet 2014)

Ammatillisen tutkinnon perusteet eivat kuitenkaan ota kantaa, miten ammattitaitovaati-
muksien opettaminen tulee toteuttaa. Opettaja valitsee itse tilanteeseen sopivimman tavan
kayttdd opetusmetodeinaan erilaisia vaihtoehtoja teoriaa ja kaytantoa yhdistden. Osaami-
sen ndyttd suoritetaan myoskin vain yhdestéd lukuisista ammattitaitovaatimuksista, joka

maadrittad suurelta osin my6s koko tutkinnon osasta saatavan arvioinnin,

Auton korjaaminen -tutkinnon osan yhtena arviointikohteena on tydmenetelmien, -véli-
neiden ja materiaalin hallinta. Sen yhtend osa-alueena arvioidaan oppilaan osaaminen
madréaikaiskatsastustarkastuksessa arviointiasteikolla 1-3. Arvosanan tyydyttava T1 saa,
kun tekee ohjattuna auton tarkastuksen maarédaikaiskatsastusta varten. Arvosanan hyva
H2 saa, kun suorittaa auton tarkastuksen ja paastomittaukset maaraaikaiskatsastusta var-
ten. Arvosanan kiitettdva K3 saa, kun tekee auton tarkastuksen ja paastomittaukset maa-
réaikaiskatsastusta varten seka laatii korjausehdotuksen. Arviointikriteerien perusteella ei
siis tarvitse osata tehdd paastomittausta lapaistdkseen osa-alueen. (Ammatillisen tutkin-

non perusteet 2014)

3.3.2 Vammalan ammattikoulu

Vammalan ammattikoululla ei ollut kdytdssaan varsinaista katsastukseen tai katsastus-
tarkastukseen suunnattua opintopakettia. Teoriatunneilla kaytavaa katsastukseen liitty-
véaa opintomateriaalia ei ollut erikseen, vaan katsastusta koskevat aiheet kaytiin muun
opetuksen ohessa. Esimerkiksi jarrujarjestelmén teoriaopetuksen yhteydessa kaytiin lapi
katsastusta koskevia maarayksié, ja vastaavasti moottoritekniikan opetuksen yhteydessa

paéstomittauksia koskevia maarayksia.
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Henkilokunnan kokemus oli osoittanut, ettd oppilas saadaan oppimaan usein parhaiten
kaytannon kautta. Myos katsastustarkastuksia harjoiteltiin paddasiassa talla menetel-
malla. Toisaalta esimerkiksi erikseen katsastusta koskevaa opintomateriaalipakettia ei

ollut aikaisemmin laadittu, joten sen toimivuudesta ei ollut kasitysta.

Y leisesti Vammalan ammattikoulun hallissa tapahtuva katsastustarkastuksien opettami-
nen oli varsin hyvalld mallilla. Tarkastuksia varten oli laadittu selke& lomake, jossa tar-
kastuskohteet olivat listattu katsastuksen arvosteluperusteiden mukaisesti.
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4 OPPIMINEN JA OPETUSMENETELMAT

Tassa kappaleessa kasitellaan lyhyesti mitd oppiminen on, mitka tekijat siihen vaikuttavat
ja millaisia menetelmid opettamisessa pééapiirteissdén on kaytettavissa. Tietojen pohjalta
valittiin katsastuskoulutuksessa kaytettavat opetusmenetelmat, joita yhdisteltiin tarkoi-

tuksenmukaisesti.

4.1 Mitd on oppiminen?

Oppiminen voidaan mééritella vuorovaikutteiseksi prosessiksi, jossa oppija muuntaa ko-
kemuksiaan siten, ettd hanen tiedoissaan, taidoissaan ja asenteissaan tapahtuu pysyvia
muutoksia. Jotta oppimista tapahtuisi parhaiten, tulisi tehtévien olla sopivan haasteellisia,
sisallon relevanttia, tavoitteiden selkeitd, arviointiperiaatteiden nékyvié ja opetusmene-
telmien vaihtelevia. My0s valinnanvaraa tulisi olla ja onnistumisen oltava todenndkdisté.
(Gahmberg & Viinikka 2008)

Oppiminen sisaltdd oppimisprosessin ja oppimisen tulokset, muutoksen niin yksilén ar-
voissa ja asenteissa kuin myos tiedoissa, taidoissa ja strategioissa, seké vuorovaikutuksen.
Oppimisen siséltdma muutos voi olla tietoisesti tarkoituksellista, mutta ei valttamatta.
Mielikuvat koostuvat vastaanottajan tiedoista ja asenteista. Se, mité vastaanottaja tietaa
tai luulee tietdvansg, tai miten vastaanottaja asennoituu asiaa kohtaan, vaikuttaa viestien
vélittymiseen. (Gahmberg & Viinikka 2008)

4.2 Oppimistyyleja

Jokainen opiskelija omaksuu tietoa omalla henkilokohtaisella tavallaan. Namaé tavat voi-
daan jaotella kahdella tavalla; minkélainen oppija itse on, tai milla aisteilla han oppii.
Oppimiskyvyn parantamiseksi on hyddyllista havaita oma oppimistyyli, jotta sekd omia
heikkoja ettd vahvoja puolia voisi jatkossa kehittda erilaisilla harjoitteilla. (Lampinen,
Marttinen & Solonen 2012)
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Jokaisella henkil6lla on oma tyypillinen oppimistyyli, joka vaikuttaa oppimiseen. Oppi-
mistyyli tarkoittaa tapaa, jolla havainnoimme, opimme ja ké&sittelemme uutta tietoa. Jo-
kaisella oppijalla oppimistyyli on pysyva, jonka vuoksi oma tyylinsé oppia olisi tarkeaa
tiedostaa. Oppimistyylia selvitettdessa tulisi tunnistaa tarkein aistimiskanava. Oppimis-
tyylit eri aistien avulla tapahtuvaan oppimiseen voidaan jaotella kolmeen ryhméén: visu-
aalinen oppiminen perustuu ndkéhavaintoihin, auditiivinen oppiminen kuulohavaintoihin

ja kinesteettinen oppiminen tuntohavaintoihin perustuen. (Hutko & Kangas 2009)

Toinen tapa jaotella oppimistyyleja on tarkastella niitd ihmisten omien ominaisuuksien
mukaan. Erilaisia oppijoita ovat aktiivinen oppija, tarkkailemalla oppija, looginen ajatte-
lija ja kaytannon toteuttaja. Aktiivinen oppija osallistuu mielelldén erilaisiin tilanteisiin
ja oppii toiminnan kautta. Tarkkailemalla oppiva henkild pohtii ja analysoi tarkoin saa-
mansa tiedon. Looginen ajattelija oppii yhdistelemalla teoriatietojaan kdytanndn toimin-
toihin. Kaytannon toteuttaja ei ole niinkdan kiinnostunut teoreettisesta pohdiskelusta,

vaan hén tarttuu &kkia tuumasta toimeen. (Lampinen ym. 2012)

4.3 Oppimiseen vaikuttavia tekijoita

Oppimiseen vaikuttavat monet tekijat: oppijan aktiivisuus, oppimistyyli, alykkyys, opis-
kelustrategia, motivaatio, aihe ja kdytettavat aistikanavat, aiemmat tiedot ja kokemukset,

oppimispaikka seké tunteen ja muistin yhteistoiminta (Gahmberg & Viinikka 2008).

4.3.1 Motivaatio

”Hakalan (2005) mukaan tehokas ja mielekds oppiminen perustuu motivaatioon eli oppi-
jan omaan haluun oppia. Taustalla voi olla opiskelun kohteeseen suuntautuva kiinnostus,
tunnepohjaisia kokemuksia tai vaikka jostain syysta voimistunut tarve pohtia omia aiem-
pia kasityksid opiskeltavasta aiheesta. Opettajan kannalta tarkea kysymys onkin, miten
saada oppija kiinnostumaan aidolla tavalla opiskeltavasta asiasta ja kokemaan oppimisti-
lanne mielekkadaksi. Yleensa oppijan suoritus paranee motivaation voimistuessa ja se on
persoonallisuuden keskeinen osa-alue. Motivaatio maéaritellddn myds ihmisen sisdiseksi

toiminnan tarpeeksi eli kdytanndssé haluksi saada jotain aikaan tai psyykkiseksi syyksi,
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joka saa ihmisen suuntautumaan johonkin tiettyyn padmaaraan.” (Hakala 2005, Hokkasen
& Liikamaan 2009 mukaan)

”Pedagogiikan nakdkulmasta motivaatio on motiivien eli halujen, tarpeiden ja muiden
yllykkeiden aikaansaama tila, jossa ihminen toimii jonkin padmaarén saavuttamiseksi.
Innostuneisuutta, intoa tai virettd voidaan pitdd motivaatiolle arkisena vastineena. Miel-
Iyttévéat tunnekokemukset edistavat oppimista, kun taas epdmiellyttédvé tunnetila saattaa
muodostaa taydellisen oppimisesteen.” (Hakala 2005, Hokkasen & Liikamaan 2009 mu-

kaan)

Motivaatio voidaan jakaa ulkoisiin ja siséisiin motivaatiotekijoihin. Ulkoinen motivaatio
kasittaa kaytannollisia ja valineellisida motiiveja tai opiskelun hyodtyarvoihin liittyvid mo-
tiiveja, kuten halua miellyttdd muita ihmisid, halua saada rahaa ja/tai arvostusta tai ny-
kyisté parempi asema yhteiskunnassa. (Gahmberg & Viinikka 2008) Ulkoinen motivaatio
riippuu ympadristostd, ja lahtokohtana on usein palkkion saavuttaminen tai rangaistus
(Hokkanen & Liikamaa 2009). Siséiselld motivaatiolla tarkoitetaan halua kehittyé ja kas-
vaa henkisesti, seka asian kokemista kiinnostavaksi ajattelematta hyétyndkékulmia. Si-
séistd motivaatiota pidetdan ulkoista kestdvampéna pohjana toiminnalle. (Gahmberg &
Viinikka 2008)

”Pedagogiikassa korostetaan oppimismotivaation ja oppimisen tavoitteellisuuden merki-
tystd. Oppilaan tulisi omaksua oppimisen keskeiset tavoitteet, jolloin hén pystyisi orga-
nisoimaan toimintaansa tavoitteiden mukaisesti. Palautteen saamisen tulkinta on tarkeaa.
Jos oppija tulkitsee saamansa palautteen tiedollisesti, han oppii kasiteltavén asian. Mutta
jos oppija tulkitsee saamansa palautteen suhteessa omaan mindansd, onnistuminen tai
epaonnistumista voi vaikuttaa hanen itsetuntoonsa. Oppija voi tulkita myds palautteen
suhteessa palautteen antajaan, jolloin hdn tekee paatelmia palautteen antajasta.” (Rauste-
von Wright, von Wright & Soini 2003, Hokkasen & Liikamaan 2009 mukaan).

4.3.2 Vallitseva tunnetila

Voimakkaat tunteet edistdvat vahvojen muistijalkien syntyd, joten oppimisessa vallitseva

tunnetila on térkeéssa roolissa. Muistijalki koostuu monista aineksista, esimerkiksi tietty



32

musiikkikappale voi palauttaa mieleemme tiettyyn tilanteeseen liittyvia henkildita, tuok-
suja, sanoja ja kuvia. Muistikeskus ja tunnekeskus sijaitsevat aivoissa fyysisesti vierek-
kain. Voi siis ajatella, ettd tunnekeskuksen aktivoituminen aktivoi myds muistikeskusta.
(Gahmberg & Viinikka 2008)

Tunteista varsinkin mielihyva parantaa muistamista, mutta tarkkaa mekanismia ei viela
tunneta. Oppiminen olisi raskasta, mikali tunnetilat olisivat kovin voimakkaita toistuvasti.
Tarkeaa on pyrkia miellyttdvaan, kannustavaan ja rentoon ilmapiiriin, jossa oppija uskal-
taa ilmaista itsedén ja yrittad ilman epdonnistumisen pelkoa. Kiire, lilan suuret vaatimuk-
set, alistaminen tai huonot henkilosuhteet hidastavat tai jopa estavat oppimista. (Gahm-
berg & Viinikka 2008)

4.3.3 Opettajan ja opiskelijoiden tavat ja persoona

Opettajalla on merkitystd oppimistapahtumassa riippumatta siitd, millainen opiskelijan
motivaation taso on. Ep&onnistunut vuorovaikutussuhde opettajan ja opiskelijan valilla
huonontaa ja saattaa jopa tdysin estédé opiskelijan oppimistulokset, kun taas hyva vuoro-

vaikutussuhde parantaa opiskelijan motivaatiota. (Gahmberg & Viinikka 2008)

”Opettajan olisi hyvé olla tasapainoinen aikuinen, joka kuuntelee, kunnioittaa, tukee opis-
kelijan voimavaroja sekd haluaa tehda yhteistyota opiskelijan kanssa. Viestinta tapahtuu
sanallisesti, fyysisesti, voimien viestintand (viestijan tunteet), tunneviestintand (tun-
nelma, ilmapiiri) ja intuitiivisesti. Opettajan taytyy olla vuorovaikutuksessaan rehellinen
ollakseen uskottava ja kyetakseen tukemaan opiskelijaa. Tunteet vélittyvat usein oheis-
litkkehdinnisté ja niiden viestinnéllistd vaikutusta eivit sanat pysty mitdtdimadn.” (Gahm-

berg & Viinikka 2008)

Temperamenttierot ihmisten vélisessa vuorovaikutuksessa saattavat aiheuttaa vaarinym-
marrysta: ulospain suuntautunut ihminen luulee, ettd keskustelukumppani ei ole kiinnos-
tunut hénen viestistaan, vaikka kyse olisi vain sisaanpdin kaantyneen ihmisen flegmaat-
tisesta tavasta reagoida arsykkeisiin. Kanssaihmisia ei tulisi tulkita omien ominaisuuk-
siemme perusteella eika projisoida omia heikkouksiamme l&himmaisiimme. Tdéma omi-
naisuus vaatii harjoitusta. Myos opettajan ja opiskelijoiden sukupuolella on merkittavia

vaikutuksia opiskeluilmapiiriin. (Gahmberg & Viinikka 2008)



33

4.4 Opetusmenetelmia

Opettajan tyokalut ovat opetusmenetelmét, joita muokkaamalla ja sovittamalla erilaisia
osia yhteen, voi saada toimivan ja erilaisia ihmisia palvelevan kokonaisuuden. Motivaatio
on opetuksessa ja opetusmenetelmissé hyvin keskeisessa roolissa. Motivaatiolla tarkoite-
taan Vuorisen kirjassa Tuhat tapaa opettaa niité prosesseja, jotka kdynnistavat ihmisessé
tavoitteellisen toiminnan. Hyvakaan opetusmenetelma ei saa tuloksia aikaan ilman opis-
kelijan motivointia opetettavaan aiheeseen, vaikka opetusmenetelmat olisivat muuten
erinomaisia. Motivaatiota pitdd myos pitad ylla. Se ei ole kuitenkaan yksiselitteinen, vaan
taustalta loytyvat mm. henkilon asenteet, uskomukset, arvot ja elaménkatsomus. Jatkuvat
epéonnistuminen tai opintojen kokeminen hyodyttomaksi laskevat motivaatiota. (\Vuori-
nen 2005, Suhosen 2009 mukaan)

Opetusmenetelmiin ei ole vain yht& ulottuvuutta, joten niiden luokittelu vaihtelee. Edel-
Iytykset hyvélle oppimiselle luo ty6tapa, joka ohjaa yhteiseen toimintaan ottaen huomi-
oon yksilolliset erot, antaa palautetta seké ohjaajalle ettd opiskelijalla, ja joka johtaa so-
pivan vaihtelevaan ja konkreettiseen opiskeluun. Tavoitteiden toteutuminen yhdessé ope-
tusmenetelmassa on haastavaa, jonka vuoksi valittu metodi on usein kompromissi. (Vuo-
rinen 2005, Suhosen 2009 mukaan)

Tarkeintd opetusmenetelman valinnassa on tavoite, johon opetuksella tdhdataan. Sisallon
ja tavoitteiden liséksi valintaan vaikuttavat opettajan valmiudet, ryhman tottumukset ja
motivaatio, seka ulkoiset resurssit. Ulkoisia resursseja ovat esimerkiksi tyotila, valineet,
oppimateriaali ja aika. Monen kayttokelpoisen opetustavan kayttamatta jattaminen johtuu
usein opettajan vaillinaisista valmiuksista tai epdonnistumisen pelosta. (\Vuorinen 2005,
Suhosen 2009 mukaan)

4.4.1 Suurryhmatydskentely

Opetuksesta noin % on suurryhmatyodskentelyd. Suurryhméopetuksessa tyoskentely on
opettajan kontrolloimaa ja antaa usein opettajalle tunteen, ettd han saa pidettya kasissaan
kaikki langat. T&ma saattaa olla myds esteend opetuksen kehitykselle. Suurryhmdopetus

voi olla esittdvaa opetusta, keskustelevaa opetusta tai havainnollistavaa eli demonstroivaa
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opetusta. Opettajan toiminnasta otetaan mallia erityisesti demonstraatio-opetuksessa, jo-
ten opettajan kaytoksella on todellakin merkitysta. (Vuorinen 2005, Suhosen 2009 mu-

kaan)

4.4.2 Pienryhmatyoskentely

Pienryhmatyoskentelyssé opettaja toimii enemman opetettavan ryhmén ehdoilla. Tyos-
kentelyn ydinajatuksena on vastuunjako tyon aikana ja vuorovaikutus, joiden vuoksi
pienryhmétyoskentely ei ole sama asia kuin pieni ryhmakoko. Usein opettaja antaa vain
tyoskentelyohjeet, mutta rynman paatettavaksi jadvat ajan kéytto ja tydnjako joko osittain
tai kokonaan. Nain ollen pienryhmatydskentelyssé vuorovaikutustaidot kasvavat parem-
min ja vastuuta oppimisesta joudutaan ottamaan huomattavasti enemman kuin suurryh-

matyoskentelyssa. (Vuorinen 2005, Suhosen 2009 mukaan)

4.4.3 Yksilotyoskentely

Yksilotyoskentelyssa opiskelija suorittaa tehtdvaa itsendisesti. Se ei kuitenkaan esté ole-
masta vuorovaikutuksessa opettajan ja muiden opiskelijoiden kanssa. Tyypillisia yksilo-
tyoskentelymuotoja ovat tentit, kotitehtavat, taitojen harjoittelu ja kuvallinen ilmaisu. Yk-
silotydskentelyssé opettajalla on mahdollisuus yksilolliseen, juuri kyseisen opiskelijan
ohjaamiseen. Talloin hitaammat ja vahemman lahjakkaat seka hyvin lahjakkaat opiskeli-
jat saadaan otettua paremmin huomioon. Tiettyja taitoja, kuten kirjoittamista, ei voi oppia
kuin yksilotyoskentelyn kautta. Yksilotydskentelyn avulla opiskelijoita kannustetaan it-
seohjautuvuuteen ja vastuun ottamiseen omasta opiskelusta. (MVuorinen 2005, Suhosen
2009 mukaan)
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5 KATSASTUSKOULUTUKSEN SUUNNITTELU

5.1 Koulutuksen tarkoitus

Koulutuksen tarkoituksena oli luoda ajoneuvoasentajaopiskelijoille ammatilliset valmiu-
det tehdd ajoneuvon tarkastus méérdaikaiskatsastusta varten kéytettavissé olevien laittei-
den puitteissa. Tarkoituksena oli saada oppilaat sisaistamaan riittavat tiedot teoriaopetuk-
sen avulla ja oppia soveltamaan ne kaytannon tarkastustyohon hallissa tapahtuvan har-
joittelun kautta. Tavoitteena oli tuoda erilainen ndkdkulma ja l&hestymistapa opetukseen
katsastajana saadun tyokokemuksen myota. Liséksi tarkoituksena oli kehittdd omia val-
miuksia toimia erilaisissa tehtdvissa ja tutustua ammatillisen opettajan tyon haasteisiin.
Koulutus oli suunnattu nimenomaan palvelemaan tulevaisuuden ty6elaméssa tapahtuvaa

korjaamotydskentelya.

5.2 Oppimistavoitteet

Koulutuksen tavoitteena oli oppia katsastuksessa tarkastettavat kohteet ja oikeanlaiset tar-
kastusmenetelmat. Oppilaiden tuli muodostaa riittava kasitys katsastuksessa kaytettévista
arvosteluperusteista, sovellettavista sdadoksistd, ja oppia kiinnittdmaén huomiota usein

korjaamossa havaitsematta jaaviin tarkastuskohteisiin.

5.3 Koulutuksen rakenne ja aikataulu

Koulutus toteutettiin Vammalan ammattikoulun ensimmaéisen vuoden ajoneuvoasentaja-
opiskelijoille. Luokan ryhmékoko oli 16 opiskelijaa, joka suuruutensa vuoksi aiheutti
haasteita kaytannon harjoittelun toteutukseen. Koulutus jarjestettiin kaksipaivaisena to-
teutuksena 1.2 - 2.2.2018.

Koulutus voidaan jakaa kahteen osaan; teoriaopetukseen ja kaytannon harjoitteluun. Teo-
riaosuus koostui oppitunneista, joissa kaytiin l&pi tehty oppimateriaali ja tehtiin harjoi-

tustehtdvié. Teoriaosuuden lopuksi jarjestettiin tentti.
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Kaytannon harjoittelussa oli tarkoituksena tehdd ohjatusti katsastustarkastuksia tyopareit-
tain. Katsastustarkastuksessa tarkastetaan kaikki méardaikaiskatsastuksen tarkastuskoh-
teet. Yhden ty6parin oli tarkoitus tarkastaa kaksi autoa, jolloin jokainen paéasisi tarkasta-
maan itse véhintaan yhden auton. T&lla valin muut oppilaat tekisivat muita koulutukseen

liittyméattomié tehtavia.

Koulutus alkaisi teoriaosuudella, jonka arvioitu kesto olisi noin nelja oppituntia. Taman
jalkeen siirryttaisiin halliin harjoittelemaan katsastustarkastuksien tekemistd kaytan-
ndssa. Oppilaitoksen tydjarjestyksen mukaisesti koulutuksen ensimmaéinen paivé oli kes-
toltaan kahdeksan tuntia (kello 8-16) ja toinen pdivé kuusi tuntia (kello 8-14). Teoriaope-
tuksessa oppitunnin pituus oli 45 minuuttia, jota seurasi 15 minuutin tauko. Kaytannon
harjoituksissa 15 minuutin tauot olivat kello 9.45 ja 14.00. Ruokatunnin pituus oli puoli

tuntia. Koulutuksen alustava aikataulu on esitetty kuvassa 5.

Klo Torstai 1.2.2018 Perjantai 2.2.2018
8.00

: 9.00 Teoriaopetus Kaytannon harjoittelu
10.00
11.00

12.00
13.00 Noin klo 13.30

14.00 ' Kaytannén harjoittelu Kokeiden palautus, palautekysely
15.00
16.00

KUVA 5. Katsastuskoulutuksen alustava aikataulu

5.4 Tarvittavat tilat, laitteet ja valineet

Vammalan ammattikoululla oli kaikki tarvittavat laitteet katsastustarkastuksien tekemi-
seen. Koululle oli hankittu hiljattain uusi testirata, jossa oli heilahduksenvaimennintes-
teri ja jarrudynamometri. Lisaksi koululla oli valystesterilla varustettu ajosiltanosturi.
Laitteiden ja tilojen puolesta mahdollisuudet koulutuksen toteuttamiseen olivat erin-

omaiset, silla kaytettavissa olivat likipitden vastaavat valineet kuin katsastusasemillakin.
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Koulutuksessa tuli toki ottaa huomioon myos se, ettei useimmissa korjaamoissa ole vas-
taavaa laitteistoa. Muita koulutuksessa tarvittavia laitteita ja valineit olivat OBD-tes-
teri, diesel- ja bensiiniautojen paastomittarit, valojensuuntauslaite, rengasrauta, valaisin

ja peili. Oppilaitoksen pihassa oli myés mahdollista suorittaa koeajo.

5.5 Oppimateriaali

5.5.1 Aihealueet

Koulutus jaoteltiin eri aihealueisiin, joiden perusteella voitiin suunnitella koulutuksen to-
teutus ja tehda soveltuva oppimateriaali. Aihealueiden valinnassa huomioitiin, millaiset
asiat ovat oleellisia ajoneuvoasentajan paivittaisen tyon kannalta. Taulukossa 2 on esitetty

koulutuksen aihealueet.

TAULUKKO 2. Katsastuskoulutuksen aihealueet
Aihe

Koulutuksen tarkoitus ja tavoitteet

Maaraaikaiskatsastuksen tarkoitus
Tarkastuskohteet

Tarkastusmenetelmat

Akselistorakenteiden keventdminen

Katsastuspaatos, vikojen arvostelu jne. kasitteet

Keskeisimmat arvosteluperusteet

Katsastajan késikirja / Keskeiset sadnndsten voimaantulot

Jalkitarkastuksen sisalto
Katsastuslain muutokset 20.5.2018 alkaen

Erityistd huomioitavaa (katsastusasemien havaintoja ym.)

Y leisien automallien tyypillisia vikoja
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5.5.2 PowerPoint-esitys

Oppimateriaaliksi laadittiin PowerPoint-esitys, joka esitettiin oppitunnilla koko ryhmalle.
Esityksen alussa kerrattiin koulutuksen rakenne, seka tarkoitus ja tavoitteet. Esitys raken-
tui tarkastuskohteiden ympérille, joiden ohella késiteltiin kéytettavét tarkastusmenetel-
mat ja arvosteluperusteet. Kaytéessé lapi tarkastuskohteita otettiin esille myos keskeisim-
pien sédnnosten voimaantuloajankohdat. Opetettavat asiat olivat hyvin kdytdnnon tarkas-
tustyohon painottuvia ja perustuivat omiin katsastajana saadun kokemuksen tuomiin ha-

vaintoihin.

Laheskaan kaikki taulukossa 2 listatut aihealueet eivat siis olleet erillisida osuuksia ope-
tusmateriaalissa, vaan niitd yhdisteltiin lomittain luontevaan jarjestykseen. Katsastuksen
arvosteluperusteet kaytiin lapi ainoastaan padpiirteissaan, silla asentajan tydskentelyn
kannalta suuri ajankayttdminen niihin ei olisi ollut kovin tarkoituksenmukaista. Olen-
naista oli tietdd mitka vikakohteet padasiassa aiheuttavat hylkéyksen, korjauskehotuksen
tai keskeytyksen, ja mité eri késitteet tarkoittavat. Liséksi arvosteluperusteissa esiintyvia

poikkeuksia nostettiin esille. Myos jalkitarkastuksen sisélto oli osa oppimateriaalia.

Katsastusasemien havaintojen perusteella erityistd huomiota vaativat kohteet otettiin huo-
mioon oppimateriaalin laatimisessa. Erityisesti jarrujérjestelman tarkastaminen sekéa
paastomittaus- ja pyoransuuntaustodistuksissa vaadittavat tiedot kaytiin tarkasti lapi.
Myaos erilaisten vikojen ja puutteiden yleisimpid aiheuttajia kasiteltiin, jotta ymmarrettéi-
siin misté ne johtuvat tai ovat seurausta. Oppimateriaalissa keskityttiin myos eri akselis-
torakenteiden oikeanlaiseen keventdmiseen, seka sen yhteydessa kéytettaviin késiottei-

siin. Valoja koskevia kasitteita selvennettiin.

Opetuksessa oli my6s tarkoituksena saada oppilaat ymmartdmaan kéytettavien mittauk-
sien toimintaperiaate, jotta niiden tarkoitukset voitaisiin ymmartaa paremmin. Oppimate-
riaalissa kaytiinkin lyhyesti lapi esimerkiksi heilahduksenvaimentimien Eusama-testin
seka dieselin savutusmittauksien toimintaperiaatteet. Esitys sisdlsi myos ohjeita esimer-

kiksi Autodatan kayttdmisesta apuvalineené.

Ruostevaurioiden osalta annettiin esimerkkeja tyypillisimmisté ruostevaurioista. Lisaksi
oli tarkeda kéayda lapi kohteet, joita ei saa korjata hitsaamalla, poikkeuksena valmistajan

sallimat ohjeet.
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Esityksessa annettiin ohjeita my6s hieman erilaisiin tilanteisiin, kuten nelivetoauton ja
perdvaunun jarrujen tarkastamiseen. Myos kevyiden nelipyorien jarrutarkastuksien poik-
keukset kaytiin I&pi. Oppimateriaalissa otettiin huomioon myos jotkin valmistajien il-
moittamat poikkeukset, kuten paastéjen osalta sallitut vikakoodit tai suuremmat paasto-
arvot, laihaseosmoottorit, ilmapumppujarjestelmalld varustetut autot sek& kaksitahti- ja
wankelmoottorit. Muita poikkeuksia ovat esimerkiksi valmistajan ilmoittamat sallitut pit-

kittaisvalykset alapallonivelissa

Omana osuutena esityksessa oli katsastuslain uudistukset 20.5.2018 alkaen. Sen keskei-
simpi& uudistuksia olivat katsastusajankohtaa koskevat muutokset, paastomittauksien
muutokset dieselien osalta EURO 6 -paastéluokassa ja bensiinien osalta 10 vuoden sisélla
kayttdonotetuissa autoissa, seka vikojen arvostelun muutokset ja tarkennukset. (Arvoste-

luperustemaarays 2017)

Esityksen loppuun kerattiin joitakin yleisimpien automallien tyypillisia vikoja ja vinkkeja
niiden paikantamiseen. Opetettavia asioita pyrittiin havainnollistamaan lisaédmalla tilan-
teisiin liittyvid kuvia. Samalla pyrittiin saamaan esityksestd mielekkaampi seurata. Kuvat
olivat pa&osin itse otettuja kuvia katsastuksessa havaituista poikkeavuuksista. Esityksen
sekaan oli lisatty myos kaksi lyhyttd huumorisdvytteista videota, jotka liittyivat katsas-
tukseen. Videon tarkoituksena oli pitada oppilaiden mielenkiinto ylla ja tehda esityksesta

kevyempi seurata. Esitys koostui yhteensa 89:sté diasta.

5.5.3 Havaintomateriaali

Opetusta varten hankittiin havaintomateriaalia, jolla voitiin konkreettisesti nayttaa ope-
tettavia asioita. Tarkoituksena oli myds pitdd oppilaiden mielenkiintoa ylla havaintoma-
teriaalin avulla. Kayttéon hankittiin kaksi murtunutta jarruletkua ja muutama vaurioitunut

kumipusla etu- ja taka-akselistoista.
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5.5.4 Harjoitustehtavat

Koulutuksen harjoitustehtévisté pyrittiin tekemadn sellaisia, ettd ne kasittelevat katsas-
tusta nimenomaan korjaamon nadkékulmasta. Tehtavét olivat omasta kokemuksesta ja kat-
sastusasemien havainnoista poimittuja tosielamén tilanteita. Harjoitustehtaviin kerattiin
katsastusasemien havainnoista kerdtyt ongelmakohdat, ja kysymyksien asettelulla niité
sovellettiin kdytannon tilanteisiin mahdollisimman tehokkaasti. Jotkin kysymykset saat-
tavat vaikuttaa vakisin keksityilta tai yksinkertaisilta, mutta niiden tarkoituksena onkin
vain lahinnd muistuttaa tarkastettavan kohteen térkeydestd. Toisaalta osassa tehtévista
saattaa olla my6s hieman liian haastavia kohtia, silla opetus jarjestettiin ensimmaéisen
vuoden opiskelijoille, joiden lahtotiedot ja kokemus eivat valttamatta ole téssa vaiheessa
koulutusta kovin korkealla tasolla. Harjoitustehtdvat ovat nédhtavissa liitteessa 1.

555 Tentti

Koulutuksen teoriaosuuden lopuksi jérjestettiin tentti, jotta saataisiin késitys oppimisen
ja osaltaan myo6s koulutuksen onnistumisesta. Tentti koostui oikein-vaarin vaittamisté,
seka kolmesta yksinkertaisesta kysymyksesta. Tehtaviin koottiin joitakin koulutuksen tér-
keimpid asioita. Tentti oli lyhyt ja helppo tayttéa, mutta sen avulla kuitenkin voitiin hyvin
todeta, miten hyvin opetetut asiat ovat jadneet oppilaiden muistiin. Kaikki tentin tehtavat
olivat sellaisia, joita oli késitelty tunneilla ja harjoiteltu harjoitustehtévia tekemélla. N&in

ollen evaat oikeisiin vastauksiin oli annettu. Tentti on esitetty liitteessa 2.

5.5.6 Katsastustarkastuslomake

Katsastuksen suorittamiseen on useita eri askelkuvioita. Tydpaikalla tai koulussa olevien
laitteiden jarjestys sanelee pitkalti, millaisessa jéarjestyksessa tarkastuksia tehddan. Tyota
harjoiteltaessa on tarkeda opetella jokin tietty jarjestys, jossa tarkastukset tehdaan. Uusia
asioita ja muistettavaa tulee yhdella kertaa niin paljon, ettd on helpompi tehda asiat aina
samassa jarjestyksessa. Talloin kaikki tarvittavat tydvaiheet muistuvat helpommin ja tyo-

hon syntyy rutiininomaista otetta nopeammin.
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Vammalan ammattikoululla oli jo ennestaén varsin toimiva ja selkeé katsastustarkastus-
lomake. Lomakkeessa tarkastuskohteet olivat listattu katsastuksen arvosteluperusteiden
mukaisesti. Kéytossa olleen lomakkeen huonona puolena oli, ettd téllainen listaus on
melko suurpiirteinen. Oppilaitoksessa kaytettdvéan katsastustarkastuslomakkeen tulisi olla
hyvinkin yksityiskohtainen, silla opeteltaessa uutta moni asia ja& tekemétta, jollei sitd ole
erikseen mainittu. Etenkin ensimmaisen ja toisen luokan opiskelijoilla tulisi olla yksityis-
kohtaisempi lomake kaytdssd, silla heilld ei valttdmatta ole mink&énlaista aikaisempaa
kokemusta aiheesta. My0s Trafi kayttaa téllaista menetelma4 katsastajaharjoittelijan koh-
dalla. Aluksi tehdaan katsastuksia nelja sivuisen tarkastuspoytékirjan kanssa, jotta opit-

taisiin tarkastamaan ajoneuvo kokonaisuudessaan.

Vanhan lomakkeen tilalle paatettiin laatia uusi oppilaille suunnattu katsastustarkastuslo-
make. Lomakkeeseen liséttiin tarkastuskohteita ja tehtiin edellisiin tarkennuksia. Lomak-
keesta tehtiin huomattavasti aikaisempaa yksityiskohtaisempi. Yhtend kriteerind kuiten-
kin oli, ettd lomakkeen tulee olla yksisivuinen. Talldin sen tayttyminen on huomattavasti
helpompaa ja mielekk&&mpad. Tdman vuoksi Kirjaisinkokoa jouduttiin pienentdmaan

merkittavasti.

Parannuksia pyrittiin tekemé&an myos loogisen jarjestyksen osalta. Looginen jarjestys on
tarked tyon sujumisen kannalta, jotta lomakkeessa ei tarvitsisi ’poukkoilla” edestakaisin
kesken tyon. Vasta kaytantd kuitenkin osoittaa, onko uudessa lomakkeessa puutteita ja

miten hyvin se todellisuudessa on onnistunut.

Lomaketta paranneltiin sen jalkeen, kun sen kayttamisesta saatiin kokemusta. Kaytannén
harjoittelussa taytettiin lomake yhteensa kuusi kertaa, jolloin paastiin kasitykseen sen toi-
mivuudesta. Siihen tehtiin pienid parannuksia tayttdmisen helpottamiseksi. Alun perin lo-
makkeessa oli oma kohtansa ”muut laitteet ja varusteet”, joihin kuuluivat turvavyoét ja
vetolaitteet. Nama paatettiin kuitenkin siirtdd muiden kohtien alle, jossa niiden tarkastus-
jarjestys on loogisempi. Turvavyo6t siirrettiin kohtaan ”koeajo” ja vetolaitteet kohtaan

alusta ja kori”. Paranneltu lomake on néahtavissa liitteessa 3.
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5.5.7 Palautekysely

Koulutuksesta laadittiin palautekyselylomake, jonka avulla voitaisiin tehdd paatelmia
koulutuksen toteutuksen onnistumisesta. Palaute kerattiin koulutuksen lopuksi opiskeli-
joilta. Palautekyselyn kautta kerdtyn informaation perusteella saataisiin selville onnistu-
miset ja epdonnistumiset, joilla mahdollistettaisiin koulutuksen kehittdminen huomatta-

vasti helpommin.

Lomake koostui yhdestd A4-sivusta, jossa oli yhteensd kahdeksan kysymysta. Kysymyk-
sien avulla pyrittiin selvittdmaan koulutuksen ennakko-odotuksien toteutuminen, hyodyl-
lisyys tyoelaméa ajatellen, opintomateriaalin selkeys, koulutuksen hyvét ja huonot puolet,
seké koulutuksen laajuuden ja vaativuuden onnistuminen niin teoriaopetuksen kuin kay-
tannon harjoittelun osalta. Kysymyksissa oli arviointia asteikolla 1-5, laajuuden ja vaati-
vuuden arviointi annetulla asteikolla, sek& kysymyksid, joihin vastattiin vapaasti sanalli-

sesti. Palautekyselylomake on néhtavissa liitteessa 4.

5.6 Katsastustarkastuksien harjoittelu kdytanndssa

Kaytdnnon harjoittelu oli tarkoitus toteuttaa parityoskentelyna. Ty6parin oli tarkoitus tar-
kastaa kaksi autoa, jolloin jokainen oppilas saisi tarkastaa yhden auton itse ja seurata mu-
kana toisen auton kanssa. Tarkastuksissa oli tarkoitus tehdd kaikki mééraaikaiskatsastuk-
sen tarkastukset ja ohjata oppilaita koko ajan. Muut oppilaat olisivat muissa tehtavissé,
kunnes heidan vuoronsa Koittaisi. Tarkastus alkaisi koeajolta. Koeajo tarvitsi suorittaa
itse, silla ensimmadisen vuoden opiskelijoilla ei vield ole ikdnsa puolesta ajo-oikeutta.
Myos hallissa sisalla ajaminen oli kiellettya oppilaiden ajo-oikeuden puuttumisen vuoksi,

joten testiradan lapi ajaminen nosturille tuli tehda itse.

Hyvin henkilokohtaisella opetuksella saataisiin seka opettamisesta ettd oppilaan oppimi-
sesta helpompaa. Kyseinen opetustapa on aikaa vievaa, mutta huomattavasti tehokkaam-

paa kuin suuren ryhmén opettaminen kerralla.
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6 KATSASTUSKOULUTUKSEN TOTEUTUS

6.1 Oppitunnit

Oppitunnilla teoriaopetusta pyrittiin elavoittdmaén omien henkilokohtaisten kokemuk-
sien pohjalta. Opetettava asia on mielenkiintoisempaa, kun voidaan esimerkkien avulla
ymmartéd, miten se vaikuttaa kdytannon tasolla. Kokemus on myos osoittanut, ettd yh-
distaméalla jokin uusi asia kaytannon esimerkkiin j&a se helpommin oppijan pitkékestoi-
seen muistiin. Esitysta pyrittiin myds katkaisemaan lyhyilla humoristisilla katsastusaihei-

silla videoilla opetuksen lomassa, jotta oppilaiden mielenkiinto pysyisi paremmin yll&.

PowerPoint-esityksessa oli paljon asiaa, joten ajankayton tehokkuuden vuoksi sen sisaltd
oli kaytavé nopeasti lapi. Oppilaita kehotettiinkin esittdmaan kysymyksid, jos jokin asia
jaé epaselvéksi. Suuren tietomaaran lisaksi ldhes kaikki siita oli oppilaille taysin uutta,
silla ensimmaisen vuoden opiskelijoiden aikaisempi késitys katsastuksesta on yleisesti

heikkoa. Tama aiheutti hieman haasteita opetukseen.

Aiemmasta aikataulusta poiketen teoriaosuus saatiinkin vietya loppuun kolmen oppitun-
nin aikana. PowerPoint-esityksen kesto oli tasan kaksi oppituntia ja kolmannella oppitun-
nilla tehtiin harjoitustehtavat ja tentti. Oppilaat seurasivat opetusta hyvin, joskin ensim-

maiselld oppitunnilla 8.00-8.45 oli osalla havaittavissa pienta uneliaisuutta.

Harjoitustehtavat tehtiin yhdessa keskustelemalla, silla oppilailla ei ollut PowerPoint-esi-
tyksen liséksi muuta oppimateriaalia, josta vastauksia olisi voinut etsid. Harjoitustehté-
vien tekeminen toimikin ikaan kuin kertauksena juuri kaytyyn teoriaopetukseen, ja nain
ollen valmisti my6s tulevaan tenttiin. Lisaksi asiat jaavat useasti paremmin muistiin, kun
ne Kirjoitetaan ylos. Harjoitustehtévista jai myds muisto koulutuksesta, josta asioita voi-

daan kerrata myéhemmin.

Opetuksen lomassa oppilaille laitettiin kiertdamaan myods havaintomateriaalia. Niiden
avulla he pystyivat konkreettisesti ndkemaan, milta esimerkiksi murtunut jarruletku tai

vaurioitunut kumipusla nayttaa.
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6.2 Katsastustarkastuksien harjoittelu kaytanngdssa

6.2.1 Tyon valmistelu

Ennen koulutuksen aloittamista kaytiin ammattikoulun opettajan kanssa suunnittele-
massa, miten tygskentelysté saadaan tehokasta ja toimivaa. Tarvittavat laitteet ja valineet
kaytiin 1api ja tarvittaessa kerrattiin niiden toiminta. Esimerkiksi jarrudynamometri oli
hyvin erilainen verrattuna yleisesti katsastusasemilla kaytssé oleviin laitteisiin.

Ennen koulutuksen pitamista hankittiin myos kaksi henkiléautoa, joihin katsastustarkas-
tuksia tehtdisiin. Kaksi autoa oli riittdva maara, jotta tyopareittain jokainen saisi itse tar-
kastaa yhden autoista. Autojen oli myoskin hyvé olla sellaisia, joista loytyisi vikoja. Kéyt-
toon valittiin auto-osaston oma Mazda 626 vuosimallia 1996, ja asiakkaan Seat Altea XL
vuosimallia 2006.

Testiradan ja ravistimella varustetun nosturin esteeton kayttd varmistettiin ennen koulu-
tusta. Tarkastuksien jarjestys suunniteltiin etukéteen, jotta tyoskentelystd saataisiin jou-
hevaa. Esimerkiksi paastomittareiden sijainti mietittiin sopivaksi. Ravistimella varustettu
nosturi oli ik&&n kuin vaarin pain testiradalta ajettaessa, joten auto tuli kaantéa testiradan
ajamisen jalkeen ja peruuttaa nosturille. Nain saatiin etuakseli ravistinlevyjen péaélle. Nos-
turi tullaan tulevaisuudessa kaantdmaéan toisin péin, mutta talla hetkellda se hankaloittaa

tyon sujuvuutta.

6.2.2 Tyon toteutus

Kaytannon harjoittelun alussa selvisi, ettd suunniteltu aikataulu oli lilan optimistinen. Yh-
den parin tai kolmen hengen ryhman kanssa katsastustarkastuksen tekeminen kesti 1 - 1,5
tuntia, kun suunnittelussa oletettu aika oli noin 30 — 45 minuuttia. Toteutus muutettiin
sellaiseksi, ettd yksi pari tai kolmen hengen ryhma tarkasti yhden auton ja jokainen teki
kaikki tarkastukset omalla vuorollaan. Opetus tapahtui siis ensin kahdelle tai kolmelle
oppilaalle yhteisesti, jonka jalkeen vield jokainen erikseen teki tarkastukset ohjatusti.

Kaikki tarkastukset seka laitteiden ja valineiden k&yttdaminen kéytiin siis henkilékohtai-
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sesti lapi. Harjoituksissa kaytettyja laitteita ja vélineité olivat esimerkiksi ravistin eli va-
lystesteri, rengasrauta, peili ja valojensuuntauslaite. Kaikkien laitteiden kdyton kannalta

oleellisinta ovat oikeanlaiset tydskentelymenetelmat.

Pa&stomittauslaitteen toiminnan kanssa oli ongelmia ensimmaéisen parin kanssa, joten
padstomittaukset jatettiin koulutuksen ulkopuolelle kdytdnnon osalta. Oppitunnilla pai-
notettiin, mitkd asiat paastomittaustodistuksista tulee tarkastaa ja 10ytyd, mutta itse lait-
teiden k&yttamisen opettelu jai siis muuhun ajankohtaan. Paastomittaukset olisivat olleet
tarked vaihe opetella, mutta niiden puuttuminen ei oleellisesti heikentanyt koulutuksen
lagjuutta kokonaisuutta ajatellen. Myoskaan opetushallituksen arviointikriteerit eivat
edellyttdneet paastomittauksien osaamista lapdistakseen osa-alueen maérdaikaiskatsas-
tustarkastus.

Tarkastus aloitettiin koeajolta, jonka yhteydessa tarkastettiin esimerkiksi turvavyot, huur-
teenpoisto, pesulaite, ndkyvyys, hallintalaitteet ja aanimerkinantolaite. Koeajon jalkeen
testattiin heilahduksenvaimentimet ja jarrut testiradalla. Loput tarkastukset tehtiin nostu-
rilla, alkaen valojen tarkastamisesta ja ajoneuvon tunnistamisesta. Koulutuksen suurin ja
tarkein vaihe oli auton tarkastus sen jalkeen, kun se nostetaan nosturilla ylos. Autosta
tarkastettiin etenkin jarrujarjestelma, alusta, kori, akselistot, pyorét ja jousitus. Tarkastus
vastasi hyvin tarkasti méaraaikaiskatsastuksen sisaltéd. Samalla harjoiteltiin katsastustar-
kastuslomakkeen tayttamistad. Ensimmaista paria lukuun ottamatta tydskentelysta ja kou-

luttamisesta tuli mydskin sujuvaa, opetuksen onnistuessa luontevammin loppua kohden.

Oppilaat olivat hyvin mukana harjoituksissa ja halukkaita oppimaan. Oma-aloitteisuutta
olisi voinut olla enemman, mutta kokonaisuudessaan tydskentely oli hyvalla mallilla.
Kaytettdvissa ollut aika asetti rajoitteita koulutuksen toteuttamiseen. Koulutuksen tarkoi-
tuksena oli kuitenkin antaa huomattavasti paremmat lahtékohdat katsastustarkastuksien

opettelemiseen, jossa onnistuttiinkin kohtalaisen hyvin.
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7 TULOKSET

7.1 Tentin tulokset

Tenttiin osallistui 15 oppilasta. Yksi oppilaista ei ollut koulutuksen ensimmaisenda pai-
véana koulussa, mutta paasi kuitenkin toisena pdivana harjoittelemaan katsastustarkastusta
kaytanndssa. Taméan vuoksi han ei myoskadn osallistunut tenttiin. Yksi oppilaista tuli en-
simmaisend koulutuspéivand tunnin myohéssa kouluun, joten héneltd jai ensimmainen
oppitunti kdymatta. Viimeiselta oppitunnilta oli poissa kaksi oppilasta, koska kiireisen
asiakastyon vuoksi heitd tarvittiin hallissa. Taman vuoksi heilta jai harjoitustehtévien te-

keminen valiin, mutta he suoriutuivat siitd huolimatta tentista erinomaisesti.

Tentin ensimmadisen tehtdvén oikein-vaarin vaittamat osattiin melko hyvin. Vaikeim-
maksi osoittautui vaittdma, jonka mukaan MacPherson tyyppinen etuakseli tulee keven-
taa alatukivarren alta. Oikein véittdmaan osasi vastata vain kaksi oppilasta, eli 13 % vas-
tanneista. Vaittdman hankaluus ilmeisesti johtui késitteiden tietamattomyydesta, silla
myO6hemmaéssé vaiheessa kuvasta osattiin kuitenkin osoittaa, miten paallekkaisilla tuki-
varsilla toteutettu akselistorakenne tulee keventaa. Akselistojen nimet ja kasitteet kaytiin
nopeasti l1api oppitunnilla, eika asioita oltu kovin tarkasti ehditty kasitella oppilaiden ai-
kaisemmissa opinnoissa. Toinen selvasti hankala vaittdma oli, ettd ajoneuvon voi hyvék-
sya katsastuksessa, vaikka huurteenpoisto (puhallin) ei toimisi lainkaan. Taman vaikeus
johtui lahinn& opetuksen puutteista. Puhaltimen tarkastaminen kaytiin Iapi ja todettiin,
ettd sen tulee toimia, mutta sen arvostelusta ei huomattu mainita erikseen. Oikean vas-

tauksen vaittdmaan tiesi 7 oppilasta, eli 47 prosenttia vastanneista.

Muut ensimmaisen tehtavén vaittamat olivat vastauksien perusteella vaikeudeltaan hyvin
tasavakisid, oikeiden vastauksien ollessa 67-93 % valilld. Ensimmadisen tehtdvén kes-
kiarvo oli 9 pistettd 12 mahdollisesta, joten kolmeen vaittdmaan vastattiin keskimaarin

vaarin. Vaittamista 75 % siis osattiin oikein.

Toisessa kysymyksessa kysyttiin, kuinka monta prosenttia kayttojarrussa saa olla eroa
maksimissaan samalla akselilla. Oikeasta vastauksesta sai 2 pistettd. Oikein vastasi 11

oppilasta, eli 73 % vastanneista. Tehtdvasta saatujen pisteiden keskiarvo oli 1,3.
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Kolmannessa kysymyksessa kysyttiin, mitd vikakoodien vuoksi hylatty ajoneuvo vaatii
hyvaksytyn OBD-todistuksen lisaksi lapéistakseen jalkitarkastuksen. Taysin oikein osasi
vastata 60 % oppilaista. Lisaksi osittain oikeista vastauksista sai osapisteita, jonka vuoksi
saatujen pisteiden keskiarvo oli 1,3 mahdollisesta 2 pisteesta.

Viimeisessa eli neljannessa kysymyksessé oli esitetty paallekkaisilla kolmiotukivarsilla
varustettu akselistorakenne, jossa kierrejousi oli tukivarsien vélissa. Oppilaan tuli vastata,
misté akselisto tulee keventaa etsittdessd valyksid. Oikeasta vastauksesta sai 2 pistetta.
Taysin oikean vastauksen antoi 10 oppilasta, eli 67 % vastanneista. Taman lisaksi annet-
tiin epétarkkoja tai vaarilla kasitteilla annettuja vastauksia, joista sai osapisteitd. Tehta-

vésta saatiin keskiméaarin 1,43 pistetta.

Kokonaisuudessaan tentti sujui hyvin ja sen perusteella oppilaat olivat oppineet tunneilla
kasiteltyja asioita. Tentista saatujen kokonaispisteiden keskiarvo oli 13,2 mahdollisista
18 pisteestd. Parhaimmat suoritukset ylsivat 16 pisteeseen. Koe arvosteltiin hyvaksytty-
hylatty asteikolla. Hylatyn rajaa ei kuitenkaan sen tarkemmin méaritelty, silla uusinta
mahdollisuutta ei jarjestetty. Hyvaksyntéraja olisi ollut puolet vastauksista, eli 9 pistetté
18 mahdollisesta. Tdméan myos yhta oppilasta lukuun ottamatta kaikki ylittivat kirkkaasti.
Ainoastaan yksi koe jai selvasti hyvéaksyntarajan alapuolelle 7 pisteen suorituksella. Op-
pilasta ei senkdén vuoksi maaréatty uusintaan, silla han ei ollut paikalla toisena koulutuk-
sen paivana. Kyseisen oppilaan huono tulos tentista johtui myds enimmaékseen yrityksen

puutteesta, silld ainoastaan ensimmaiseen rastitustehtavéaén oli vastattu.

7.2 Palautekyselyn tulokset

Palautekyselylomakkeeseen vastasi poissaolojen vuoksi vain 10 oppilasta koulutukseen
osallistuneista 16 oppilaasta. Saatujen vastauksien perusteella voidaan kuitenkin tehda

paatelmia koulutuksen onnistumisesta.

Palautekyselyn ensimmaisissa kolmessa kysymyksessa pyydettiin vastaamaan kysymyk-
siin ympyréimalla parhaiten kuvaava vaihtoehto asteikolla 1-5. Asteikon aaripaissa 1 tar-
koitti taysin eri mieltd ja 5 tarkoitti taysin samaa mieltd. Asteikon puolivélissa 3 tarkaoitti,
ettei 0saa sanoa. Jos kysymykseen otti kantaa, tarvitsi palautteen annossa siis muodostaa

mielipide siitd, oliko samaa vai eri mielta. Yksi oppilas ei osannut sanoa, miten koulutus
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vastasi odotuksia. Tata lukuun ottamatta kaikki oppilaat vastasivat kohtiin samaa mielta
tai taysin samaa mieltd. Kysymyksien 1-3 tulokset on esitetty kuvassa 6.

Palautekyselyn kysymykset 1-3

5,00
4,80
4,60
4,40
4,20
4,00
Koulutus vastasi Pystyn hyddyntdmadn Koulutusmateriaali oli
kokonaisuudessaan koulutusta tyossani riittava ja ymmarrettavasti
odotuksiani laadittu

KUVA 6. Palautekyselyn kysymyksien 1-3 tulokset

Kaaviosta voidaan ndhdé, ettd koulutus vastasi erittdin hyvin oppilaiden odotuksia. Vas-
tauksien keskiarvo oli lahes 4,7. Myds koulutuksen hyodyllisyydesté tydelamaén oltiin
enimmakseen tdysin samaa mieltd, keskiarvon ollessa 4,6. Koulutusmateriaalin riittavyy-
den ja selkeyden arvioinnissa vastaukset jakautuivat tasan taysin samaa mielta ja samaa

mieltd -vaihtoehtojen valilla, keskiarvon ollessa 4,5.

Kysymyksessa nelja pyydettiin arvioimaan koulutuksen laajuutta vaihtoehtoina liian sup-
pea, sopiva ja liian laaja. Viidennessd kysymyksessa koulutuksen vaativuutta pyydettiin
arvioimaan vaihtoehtoina liian helppo, sopiva ja liian vaikea. Molemmissa kysymyksissé
vastaukset pyydettiin erikseen teoriaopetuksen ja kdytannon harjoittelun osalta. Lukuun
ottamatta yhté vastausta kaikki oppilaat vastasivat kysymyksien 4-5 kaikkiin kohtiin vaih-
toehdon sopiva. Oppilaiden mielesté siis koulutuksen laajuus ja vaativuus olivat niin teo-
rian kuin kéytannonkin osalta sopivia. Yhden oppilaan mielesté kdytannén osuus oli kou-

lutuksessa liian helppo.

Kysymyksessé kuusi kysyttiin mik& koulutuksessa oli parasta. Yli puolet vastanneista op-

pilaista oli sit4 mieltd, ettd katsastustarkastuksen harjoittelu hallissa oli parasta koulutuk-
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sessa. Parasta oli se, etté paasi itse tekemadn eika istuttu pelk&stdén luokassa. Muita vas-
tauksia olivat katsastusasioiden oppiminen, mukava opettaja ja (kokonaisuudessaan)
kaikKki.

Seitseménnessa kysymyksessé kysyttiin mitd huonoa koulutuksessa oli ja miten kehittai-
sit koulutusta. Yksi oppilas vastasi, ettd kaytantda olisi voinut olla enemman. Vastauk-
sesta huolimatta sama oppilas kuitenkin vastasi aiemmin, ettd kaytannon harjoittelun laa-
juus oli sopiva. Viisi oppilasta eli puolet vastanneista vastasi, ettei koulutuksessa ollut
mit&an huonoa tai parannettavaa. Loput vastaajista jattivat kohdan tyhjaksi tai vastasivat
etteivat tied.

Viimeisessa eli kahdeksannessa kysymyksessa pyydettiin kertomaan lyhyesti, mité val-
miuksia koulutuksesta sait tydelaméaén. Kaikki kysymykseen annetut vastaukset on koottu
taulukkoon 3. Vastauksista voidaan nahda, ettd koulutus on vastauksien perusteella anta-
nut perusteet kdytdnndssa tapahtuvaan tarkastustyohon.

TAULUKKO 3. Palautekyselyn kahdeksannen kysymyksen vastaukset koottuna

Oppilas Vastaus

Oppilas 1 Osaan tarkastaa auton huolellisemmin.

Oppilas 2 Opin ymmaértdmadn, ettei kats.tarkistus olekaan itsestddn selvyys...

Oppilas 3 Vinkkeja mahdollisista vioista.

Oppilas 4 Kaikkea katsastukseen liittyvaa.

Oppilas 5 Oppi katsastuksesta.

Oppilas 6 Osaan suurin piirtein katsastustarkastuksen.

Oppilas 7 Osaan katsastaa paremmin.

Oppilas 8 Osaan perusasiat.

Oppilas 9 Tietdd kahtoo kaikki mitd tarvii katsastuksessa.

7.3 Oppilaitoksen edustajan palaute

Koulutuksen toteuttamisen jalkeen oppilaitoksen edustajana opettaja Petri Kiiski antoi
vapaamuotoisen palautteen koulutuksen onnistumisesta. Palaute on esitetty kokonaisuu-
dessaan liitteessd 5. Alle on koottu keskeisimpia kohtia koulutuksen onnistumista ar-

vioivasta osasta palautetta.
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”Juho Toiviaisen suunnittelema opetuskokonaisuus oli kiitettdva. Hén paneutui tyohonsa
koko ajan aktiivisesti ja oli tehnyt hyvan pohjatyon rakentaessaan opiskelijoille suunna-
tun koulutuksen. Hanen rento, mutta asiallisen jamakk& ote opettamiseen ja ohjaamiseen
oli luontevaa ja toimivaa. H&n hallitsi opetustilanteen ja noin 16 vuotiaista nuorista koos-
tuvan, 15 henkilon opetusryhman hyvin. Ndin ollen voin todeta, ettd Juho soveltuu per-
soonaltaan hyvin myos téllaiseen tyotehtavaan. Kirjallinen opetusmateriaali jonka héan oli
itse tuottanut ja koonnut oli myos kéyttotarkoitukseensa sopivaa ja laadukasta. Kiteytet-
tynd voidaan sanoa, ettd han oli kayttanyt valmisteluun aikaa, tehnyt sen ajatuksella ja
huolella, seka valmistautunut kohtaamaan opetettavan ryhman kiitettavasti. Lisahyotyna
em. seikkojen lisaksi opiskelijamme ja henkilokuntamme saivat nopeita ja tdsmallisia
vastauksia autojen katsastusta ja katsastustoimintaa koskevissa kysymyksissa. Olen tyon
tilaajan edustajana erittain tyytyvadinen Juhon panokseen ja apuun opiskelijoidemme oh-
jaamisessa kohti ajoneuvoasentajan ammattia, johon yhtena keskeisena asiana myos kat-

sastustarkastus ja madraaikaiskatsastuskaytanto kuuluvat.” (Kiiski 2018)

”Koulutuksen lisdksi hin suunnitteli ja valmisti meille myos jatkokdyttoon uuden katsas-
tustarkastuslomakkeen, hieman vanhentuneen ja osin puutteellisen tilalle. Kyseisen kaa-

vake on nyt paivittdisessd opetuskdytossd osastollamme.” (Kiiski 2018)

7.4  Tulosten analysointi

Saaduista tuloksista voidaan havaita, ettd koulutus onnistui monilta osin. Koulutuksen
laajuus ja vaativuus olivat oppilaiden mielestd sopivia. Jotta parempaan lopputulokseen
oltaisiin paasty, olisi l&hinnad kaytettavaa aikaa tullut lisatd. Parempi osaaminen oltaisiin

saavutettu toistojen myota harjoittelemalla tarkastuksia uudelleen ja uudelleen.

Koulutus vastasi oppilaiden odotuksia erittain hyvin. Myds koulutuksen hyddyllisyys
tyoelamaa varten oli oppilaiden mielesta hyvin onnistunut. Oppimateriaalin riittavyys ja
ymmarrettavyys olivat hyvid, mutta niissa olisi vield parantamisen varaa. Palautekyselyn
tuloksista voidaan selkedsti nahda, etta oppilaiden mielesta kaytantéon painottuva koulu-
tus on mielekésta. Taman vuoksi tiivistetty teoriaosuus oli myds sopiva kyseiseen koulu-

tukseen.
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Oppilaitoksen edustajan palautteesta voidaan nahdd, ettd myos itse opettaminen ja ohjaa-
minen olivat onnistuneita. TAmé& oli taysin uutta ja erilaista aikaisempiin tehtaviini ver-
rattuna, mutta myos omasta mielesténi kaikki sujui yllattavan hienosti. Koulutus koko-
naisuutena oli varsin onnistunut. Oppimateriaali oli tarkoituksenmukaista ja ohjattu kay-
tannon harjoittelu osoittautui toimivaksi ratkaisuksi. Koulutuksen rakenne oli johdonmu-

kainen.

Tuloksista voidaan nahda, ettd koulutuksesta on ollut hyotya kaikille osapuolille. Koulu-
tus on kehittanyt niin oppilaita kuin itsednikin. Oppilaat ovat saaneet katsastustarkastuk-
sien tekemiseen paremmat lahtokohdat kuin yksikaan ryhma aikaisemmista vuosikurs-
seista. Oppilaitoksen katsastusta ké&sittelevé opetus on parantunut uuden katsastustarkas-

tuslomakkeen ja oppimateriaalin myo6ta.
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8 TYON KEHITTAMINEN

Oppilailta keratyn palautekyselyn perusteella ei saatu mink&énlaisia kehitys- tai paran-
nusehdotuksia. Ainoastaan yksi oppilas toivoi, ettd kaytantoa olisi voinut olla enemman.
Suurimman osan mielestd koulutuksessa ei ollut mitdan huonoa tai kehitettdvad. Koulu-
tuksen voidaan siis paatelld olleen suurimmalta osin onnistunut, mutta parannettavaa ja

kehitettavad tyossa esiintyi monilta osin.

8.1 Oppimateriaali

Harjoitustehtdvissa olisi parannettavaa, jotta niista saataisiin tasmallisempié ja ymmar-
rettdvampid. Harjoitustehtéviin olisi myodskin pitanyt tehda kirjallisesti oikeat vastaukset,
jotta niiden tarkastaminen olisi sujunut helpommin. Nyt tarkastus tehtiin kertomalla oi-
keat vastaukset suullisesti, jonka vuoksi oppilaiden oli hieman hankalaa kirjata vastauksia
ylos. Itse vastauksien Kirjoittaminen samanaikaisesti taululle tai valkokankaalle olisi
mya0s toiminut parempana vaihtoehtona. Harjoitustehtdvid voitaisiin tehda liséksi tieto-
koneella, jolloin vikojen arvostelun opettelu olisi helpompaa kuvien avulla. Myds tentin
kysymyksissa tulisi kiinnittd tarkempaa huomiota muotoiluun, jotta voitaisiin varmistua

niiden yksiselitteisyydesta.

8.2 Katsastustarkastuksien harjoittelu kdytanndssa

Parhaiten koulutusta ja oppilaiden osaamista voitaisiin parantaa lisaédmalla toteutukseen
kaytettavaad aikaa. Esimerkiksi viiden pdivan koulutuksen aikana katsastustarkastuksia
ehdittdisiin tekeméaan henkilokohtaisesti useita, jolloin oppiminen olisi merkittavasti te-
hokkaampaa. Oppilaille pitdisi tulla useita toistoja perakkain, jotta oppimista tapahtuisi

laajemmin.

Paastomittauksien tekeminen kaytdnndssa tulisi liséta koulutukseen, niin kuin se alkupe-
raisessa suunnitelmassa olikin. Paastomittauksien tekemisessékin pitdisi kuitenkin saada

useampia toistoja, jotta laitteiden kayttdminen jaisi paremmin mieleen.
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Koulutus jarjestettiin ensimmaisen vuoden opiskelijoille, joista yhdellak&&n ei ollut nuo-
ren ik&nsa vuoksi auton kuljettamiseen oikeuttavaa ajokorttia. Koulutus olisi ollut kay-
tanndllisempi, jos oppilaat olisivat saaneet itse suorittaa koeajon ja ajaa testiradan I&pi.
Nyt he joutuivat seuraamaan osan tarkastuksista vierestd, joka ei ole oppimisen kannalta

kovin toivottavaa.

Tarkastettavien autojen osalta olisi paljon parannettavaa. Autoja tulisi olla useita ja niiden
tulisi olla erilaisia. Autojen tulisi olla eri ik&isié eri ajoneuvoluokista, esimerkiksi eri kayt-
tovoimalla ja akselistorakenteella varustettuja. Tarkastuksissa voisi olla my6s kevyita jar-
rullisia perdvanuja ja mopoautoja. Tarkastettavissa kohteissa tulisi myos olla oikeita vi-
koja, jotka voitaisiin havaita. Laajan valikoiman jarjestdminen on kuitenkin kaytanngssa
hyvin haasteellista.
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9 POHDINTA

9.1 Opinnaytetyon onnistuminen

Koulutuksen jarjestdminen luonnistui todella hyvin. Opettaminen sujui odotuksia parem-
min ja tuntui luontevalta. Osaltaan tdhdn vaikutti se, ettd oppilaat jaksoivat seurata pa-
remmin oppitunnilla uutta ty6eldmasta tulevaa opettajaa. My0ds kaytannon opettaminen
oli huomattavasti helpompaa, koska opetus oli hyvin henkilékohtaista. Suuren ryhman

hallitseminen hallissa olisi vaatinut huomattavasti enemman suunnittelua ja osaamista.

Korjaamoiden katsastukseen liittyvid ongelmakohtia tutkittiin haastattelemalla katsastus-
asemien edustajia. Havaintojen perusteella saatiin selvitettyd yleisimmat ongelmakohdat,
joiden perusteella koulutusta voitiin kohdentaa oikeisiin asioihin. Koulutuksen kehitta-
miseksi tulisi kéytettavaa aikaa lisatd merkittavasti, jotta kdytannon tarkastustyon osuus
olisi suurempi. Myos tarkastettavaan kalustoon tulisi panostaa, jotta se olisi riittdvan mo-

nipuolista ja oikeita vikoja voitaisiin todeta laajasti.

Tarkeintd opinndytetydn onnistumisessa oli se, ettd kaikki osapuolet olivat tyytyvaisia
lopputulokseen. Oppilaiden mielestd koulutus oli onnistunut ja hyddyllinen. Oppilaitos
oli tyytyvainen koulutukseen ja heidan saamaan materiaaliin. Myos itse olin erittain tyy-
tyvdinen péastessani tutustumaan ammatillisen opettajan tehtdviin ja toimimaan oman

alani asiantuntijana.

Erityisesti katsastustarkastuslomakkeesta tuli lopulta onnistunut. Aluksi lomake oli hie-
man monimutkainen ja hankala tayttad, mutta koulutuksen jalkeen sitd muokattiin kay-
tanndllisemmaéksi. Yksityiskohtainen lomake helpottaa erityisesti aloitettaessa katsastus-
tarkastusten harjoitteleminen. Lomake on nyt paivittaisessa kaytdssa auto-osastolla. Op-
pilaitos sai myds lomakkeen Word-tiedostona, jonka avulla sitd on helppo muokata ha-

vaittaessa parannuskohteita.

Toisena koulutuspdivana osallistujaméaara oli melko pieni. Tasta huolimatta lahes kaikKi
paésivat osallistumaan niin teoriaopetukseen kuin kaytdnndn harjoitteluunkin. Ainoas-

taan palautekyselylomakkeen tayttdmisessd osallistujamaara jai harmittavan pieneksi,
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mutta tdmakaan ei merkittavasti vaikuttanut tyon lopputulemaan. Osaltaan toisen koulu-
tuspaivan osallistujamaaréan saattoi vaikuttaa samana péivana jarjestetty lakko. SAK:n
alaiset yritykset olivat lakossa ns. aktiivimallin vastustamisen vuoksi, joten esimerkiksi
linja-autot eivat kulkeneet normaalisti.

9.2 Ammatillisen opetuksen haasteet tyossa

Usein téarkein tekija uuden oppimisen kannalta on oppijan oma motivaatio ja asennoitu-
minen. Jos haluaa oppia jotakin, yleensa sen myds oppii. Opettajan kannalta motivaatioon
vaikuttaminen voi olla toisinaan haastavaa. Oppilaiden innostaminen omalla asenteellaan

on kuitenkin yksi opettajan oleellisimmista tehtavista.

Koulutuksen tarkeimpid tarkoituksia oli pystya vaikuttamaan oppilaiden asennoitumiseen
tyOssa seka kaikessa tekemisissédan. On tarkedé saada oppilaille halu oppia koko ajan uutta
ja kehittad itsedan paremmaksi. Epdonnistumisia ei tulisi turhaan pelatd, vaan oppilaita
tulisi rohkaista kokeilemaan uusia asioita. On térkeda pitdd mielessé sanonta kukaan ei
ole seppa syntyessaan. Mitaan uutta ei milloinkaan opi, jollei yritd. Tyota tehtéessé tulisi
aina yrittaa parhaansa, eiké suhtautua valinpitaméattomasti turhamaisilta vaikuttaviin koh-
teisiin. Opettajan tydssa kaikkien kohdalla tahan ei kuitenkaan ole mahdollista paasta,
vaan on tyydyttava tekemaan ja yrittdmaan parhaansa. Oppilaiden mielenkiinnon ja in-
nostuneisuuden herattdminen omalla toiminnallaan on suurimpia haasteita opettajan

ty0ssa.

On myos tarkeda ymmartad miksi jotakin tehdaén. Esimerkiksi paastomittaustodistuksista
I6ytyvét pakolliset tiedot ovat selvasti ilmoitettu padstomittausohjeissa ja niité on talloin
noudatettava. Trafi mydskin valvoo tarkastuskdynneilldan paastomittaustodistuksia, ja
katsastusasemat saavat nuhteita tai sanktioita virheellisesti hyvaksytyista todistuksista
virheen vakavuuden mukaisesti. Katsastaja ei siis missaan tilanteessa tee kiusaa korjaa-

mon tydntekijdille, vaan suorittaa vain tyotaan.

Tarkedd on myds saada oppilaille sellainen ajattelumalli, ettd he tekevét tarkastustyota
koko ajan. Kun he siirtavét ajoneuvon ulkoa sisélle nosturille, he tekevét samalla koeajoa
ja tarkkailevat, onko ajoneuvon toiminnassa jotakin normaalista poikkeavaa. Sama kos-

kee nosturilla tyoskentelya; kun siirrytddn pyorésta toiseen tai etuakselilta taka-akselille,
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ajoneuvoa tarkkaillaan samalla muilta osin, kuten helmakoteloiden, pohjalevyn ja jarru-
putkien osalta. Tarkastusty® on siis jatkuvaa ja toimii luontevasti.

Uuden opettelemisessa tulisi myos edeta riittdvan rauhallisesti ja johdonmukaisesti. Asi-
oita kannattaisi suunnitella hieman etuké&teen, silla ajoneuvon kunnon tarkkailu jatkuvalla
silméilylla on tehokkaampaa, kuin tarkastuskohteen lukeminen tarkastuslomakkeesta ja
tamén jalkeinen “koheltaminen” edestakaisin. Asioita tulisi myoskin miettid itsendisesti
ja pyrkia ratkaisemaan kohdatut ongelmat, eikd jadda odottamaan, ettd opettaja tulee rat-
kaisemaan sen. Uudella katsastustarkastuslomakkeella pyrittiinkin tehostamaan tyon su-
juvuutta ja jouhevuutta. Tehokas tydskentely ei kuitenkaan ole mahdollista opettelemis-
vaiheessa, mutta seuraavalla kerralla tyd sujuu jo helpommin ja nopeammin. Tdémén
vuoksi olisi my0s tarkeéa saada opiskelija ymmartamaan, kuinka harjoittelun kautta itseé
valmennetaan tyeldmaan ja kuinka useista harjoituskerroista on hyotya tulevaisuutta aja-
tellen. Ajatusmalli kuitenkin harmittavan usein on sellainen, ett4 muutaman harjoitusker-
ran jalkeen kuvitellaan, ettd ty0 osataan tdydellisesti, eikd harjoituksia enda kiinnosta
tehdd “koska on tehty jo niin monta kertaa”. Oppimista kuitenkin tapahtuu aina ja etenkin

toistojen myota.



57

LAHTEET

Ajoneuvolaki 1090/2002.

A-Katsastus. 2015. Vikatilasto. Luettu 18.1.2018.
https://www.a-katsastus.fi/vikatilasto

Gahmberg, S. & Viinikka, E. 2008. Mielekkaiden opetusmenetelmien valinta energia-
tuotannon kurssiin. Ammatillinen opettajakorkeakoulu. Tampereen ammattikorkea-
koulu. Opettajakoulutuksen kehittdmishanke.

Hakala, J. 2005. Oppimisen edistdminen. Teoksessa Luukkainen, O. & Valli, R. (toim.)
Opettajan kaksitoista teesid opettajalle. Keuruu: Otavan Kirjapaino Oy.

Halme, J. hallituksen j&sen, katsastuksen vastuuhenkild. 2018. Haastattelu 22.1.2018.
Haastattelija Toiviainen, J. Sastamala.

Hokkanen, J. & Liikamaa, K. Opettajan asiantuntijuus — Asiantuntijuus musiikkipeda-
gogiikassa. Tampereen ammatillinen opettajakorkeakoulu. Opettajakoulutuksen kehitta-
mishanke.

Hutko, E. & Kangas, T. 2009. Videomateriaalin kaytto taidon opetuksessa. Tampereen
ammatillinen opettajakorkeakoulu. Opettajakoulutuksen kehittdmishanke.

Hénninen, P. toimitusjohtaja, katsastaja. 2018. Haastattelu 4.1.2018. Haastattelija Toivi-
ainen, J. Pori.

Kleemola, M. toimitusjohtaja, katsastuksen vastuuhenkild. 2018. Havaintoja. S&hképos-
tiviesti. markku.kleemola@Ilahikatsastus.fi. Luettu 16.1.2018.

Lahti, O. 2015. Jarrut, etuakselit ja valot — yleisimmat katsastuksessa havaitut viat vuo-
desta toiseen samat. Trafi. Luettu 18.1.2018.
https://www.trafi.fi/trafi/ajankohtaista/3206/jarrut_etuakselit_ja_valot_-_yleisim-
mat_katsastuksessa_havaitut_viat_vuodesta_toiseen_samat

Lampinen, J., Marttinen, J. & Solonen, S. 2012. Simulaatio-oppimisen kehittaminen.
Opiskelijat hoitotyon koulutuksen kehittajind. Hoitotydn koulutusohjelma. Mikkelin
ammattikorkeakoulu. Opinnaytetyo.

Opetushallitus. 2014. Ammatillisen tutkinnon perusteet. Autoalan perustutkinto. Luettu
16.1.2018. http://www.oph.fi/download/162450 autoalan_pt 01082015.pdf

Rauste-von Wright, M., von Wright, J. & Soini, T. 2003. Oppiminen ja koulutus. Juva:
WS Bookwell Oy

Suhonen, K. 2009. Opetusmenetelma kokeilu kotieldintuotannon opetuksessa. Ammatil-
linen opettajakorkeakoulu. Jyvéaskylan ammattikorkeakoulu. Kehittdmishankeraportti.



58

Trafi. 2017. Ajoneuvon maaréaikaiskatsastuksen tarkastuskohteet ja tarkastusmenetel-
mat, katsastuksessa havaittujen vikojen ja puutteellisuuksien luokittelu sek& katsastusto-
distuksen sisaltod. Luettu 16.1.2018.
https://www.trafi.fi/filbank/a/1484552981/d168475f7h66583af6f55aefaeh60176/23796-
TRAFI_442360_2016_perustelumuistioluonnos.pdf

Trafi. 2007. Arvosteluperusteet Versio 3.0. Luettu 16.1.2018.
https://www.trafi.fi/filbank/a/1324987187/858c972b1171a45d3665e693e65b8fch/4692-
Katsastuksen_arvosteluperusteet.pdf

Trafi. 2017. Arvosteluperusteméaérays. Luettu 26.1.2018. https://www.trafi.fi/file-
bank/a/1509523574/a59891bcal629e02c9ddbd7e631e431b/28115 -Arvosteluperuste-
maarays_Siivonen.pdf

Trafi. 2015. Liite: Katsastuksen yleisimmét korjauskehotukset, hylkaykset ja ajokiellot
2011-2014. Luettu 18.1.2018. https://www.trafi.fi/file-
bank/a/1424426425/0204799f05273c34dabd4be5ed914077/16914-Katsastuksen_ylei-
simmat_korjauskehotukset%2C _hylkaykset_ja_ajokiellot_2011-2014.pdf

Valtioneuvoston asetus liikenteessé kédytettdvien ajoneuvojen liikennekelpoisuuden val-
vonnasta 1245/2002.

Vuorinen, 1. 2005. Tuhat tapaa opettaa. Vammala: Vammalan Kirjapaino Oy.



59

LIITTEET

Liite 1. Harjoitustehtavat 1(4)

Harjoitustehtavia

1. Voidaanko ajoneuvo hyvaksya katsastuksessa?

Takajarrujen jarruvoimat 2,0 / 3,0 kN (33,3%)

Seisontajarrun jarruvoimat 0,8 / 3,2 kN {75%)

Pakoputki vuotaa (vaaristaa paastomittauksen)

Vetonivelen suojakumi vaurioitunut, tuulilasissa

halkeama, rekisterikilven valot eivat toimi

2. Mitka pakolliset tiedot tulee olla bensiinin paastomittaustodistuksessa?

3. Mitka pakolliset tiedot tulee olla dieselin paastomittaustodistuksessa?

4. Katsastustarkastukseen tulee bensiinikayttdinen henkildauto (vm. 2005).
Onko mittaus hyvaksytty alla olevien tietojen puolesta?

co 0,32 0,27
HC 63 37
Cco2 148 145
02 02 01
RPM 820 2300
Lambda 1,01 1,00
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2(4)

5. Katsastustarkastukseen tulee bensiinik@yttdinen henkildauto (vm, 2005).
Onko mittaus hyvaksytty alla olevien tietojen puolesta?

co 0,11 0,12
HC 43 37
C02 14,8 14,9
02 04 0,2
RPM 840 2400
Lambda 1,01 1,00

OBD-TESTI HYVAKSYTTY
VIKAKOODEJA O
Osajérjesteimatested ei suoritettu

6. Bensiinikdyttoinen ajoneuvo on hyldtty vikakoodien vuoksi katsastuksessa, Korjaat vian, nollaat

vikakoodit ja otat tulosteen hyvaksytystd OBD-mittauksesta. Mitd muuta vaaditaan, etté ajoneuvo

voidaan hyviksys katsastuksessa?

7. Teet savutusmittauksen ajoneuvoon, Mittaus onnistuu hyvin ja tulos on hyvaksytty, Paastdtesterit

Jo siivottuasi kuitenkin huomaat, ettei testeri olekaan kirjannut maksimikierrosiukua tulosteelle,

vaan tyhjakdyntikierrokset. Voitko korjata oikean kierrosluvun kyndlla tulosteeseen?

Entd bensiiniautossa?

8. Kauanko padstomittaustodistus on voimassa?

5. Kauanko on aikaa vieda ajoneuvo jalkitarkastukseen hyldtyn maardaikaiskatsastuksen jalkeen?

10. Paljonko nastarenkaissa saa olla maksimissaan nastaeroa?
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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3(4)

Paljonko kesa- ja talvirenkaissa on oltava vahintdan urasyvyytta?

Kuinka kaukana renkaan kulutuspinnan reunasta urasyvyysvaatimuksen tulee tayttya?

Tarvitseeko katkenneesta takajousesta valittaa, jollei sitd voida havaita kuin peilin avustukselia?

Saako jarruletkuihin ja -putkiin tehda ylimaardisia jatkoksia?

Tarvitseeko jarruletkuja taivuttaa ja painella kasin, jos kdytdssa on hyva valaisin?

Tarkistetaanko sahkodinen seisontajarru dynamometrilla?

Mitd tapahtuu kytkettdessa seisontajarru vauhdista?

Miten jatkuvasta nelivedosta tarkastetaan jarrujen toiminta?

Paljonko jarrulevy saa olla ruostunut / syBpynyt kitkapinnaltaan maksimissaan?

Jarrulevy ndyttaa kuluneeita, reunassa on suuri pykald. Miten varmistun, onko levy llian kulunut?




20.

21.

22

23.

24,

25.

26.

27.
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4 (4)

Montako prosenttia jarruissa saa olla maksimissaan soikeutta?

Tarvitseeko ABS-valon toimia, jos koeajolla voidaan todeta ABS:n toimivan?

Pidettaessa jarrupolkimella painetta, poljin painuu hitaasti pohjaan asti. Millaiset vianaiheuttajat

ovat mahdollisia ja mika on katsastuspaatos?

Tarvitseeko helmakoteloiden ruostevaurioita huomioida, jos kyseessa on rungollinen auto?

Huomaat ettd etuakselilla alatukivarsien takimmaiset kumipuslat ovat vaurioituneet. Nayttaa silta,

etta vulkanointi on irronnut kokonaan puslasta. Millaisilla menetelmilld voit varmistua asiasta?

Huomaat, ettd Iahivalojen valokuvio on epaselva ja virheellinen. Mist3 vika yleisimmin johtuu?

Ajovalojen korkeudensaatd ei toimi ja suuntaus on virheellinen. Mika on katsastuspaatos?

Asiakas on asentanut xenon-polttimot normaalien H7-polttimoiden tilalle. Mitka kriteerit tulee

tayttya, jotta polttimot ovat lailliset?




Liite 2. Tentti

Tentti

Katsastuskoulutus / Juho Toiviainen

Nimi:

1. Valitse vaittamiin oikea vaihtoehto: (12 p) Oikein  Vaarin

Ajoneuvo voidaan hyvaksyd katsastuksessa, vaikka jarruletku/putki hieman vuotaisi.

Seisontajarrun ero saa olla maksimissaan 75 %.

Ajoneuvo voidaan hyvaksyd katsastuksessa, jos siina havaitaan maksimissaan 3
korjauskehotusta.

ABS-valon toimimattomuus aiheuttaa hylkayksen katsastuksessa, vaikka koezjolia
jarjestelma vaikuttaisi toimivan.

Airbag-valon toimimattomuus aiheuttaa hylkdyksen katsastuksessa.

Dieselin paastomittaustodistuksessa ei tarvitse olla kierrosnopeuksia mitattuina,
vaan ne voi itse merkitd kynalla.

Paastomittaustodistuksesta on aina kaytava ilmi, kuka mittauksen on tehnyt.

Ajoneuvo voidaan hyvaksya katsastuksessa, vaikka olemassa oleva huurteenpoisto
{puhallin) ei toimisi lainkaan.

MacPherson-tyyppinen etuakseli tulee keventaa alatukivarsien alta.

Jos ajovalojen korkeudensaatd ei toimi ja suuntaus on virheellinen, katsastuspaatos
on hylatty. Erikseen molemmat viat ovat kuitenkin vain korjauskehotuksia.

Nastaero saa olla maksimissaan 25 %.

Kesarenkaassa urasyvyyden on oltava vahintdan 1,6 mm ja talvirenkaassa 3,0 mm.

2. Kuinka monta prosenttia kayttojarrussa saa olla eroa maksimissaan samalla akselilla?

2p

3. Bensiinikdyttdinen ajoneuvo on hylatty vikakoodien vuoksi katsastuksessa. Korjaat vian, nollaat
vikakoodit ja otat tulosteen hyvaksytysta OBD-mittauksesta. Mitda muuta vaaditaan, etta ajoneuvo

voidaan hyvaksya katsastuksessa?

2p

4. Mista kevenndt kuvanmukaisen akselistorakenteen?

2p

Pisteet: __ /18
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Liite 3. Katsastustarkastuslomake

64

KATSASTUSTARKASTUS
1. Tunnistaminen PEivam3aars -
Valmistenumero OK__ Rekisteritunnus:
Valmistajan kilpé oKX __ Merkki / malli:
Rekisterimerkinnat, asiapapent ox__ Tarkastajat -
Rekisterikilver oK __
2. Koeajo ja nakyvyys
Merkkivalot (syttyy/sammuu) OK __ ABS __ Airbag __ MIL__ Muu __
Tuuliasi oK __ Kulunut __ Kiveniskujz __ Halkeamiz __
Pyyhkimet ja pesulaittest oX__ A3nimerkinantolaitiest OK__
Puhallin ox__ Nopsusmittari OK __
Peilit oK __ Hallintalaitteet OK __
Muut ikkunat oKX __ Ohjattavuus oK __ (normazali / pucitaz)
Luvattoman k3yton esto oK Voimansiirto OK__ (21 33nn3, kytkin ei luista)
Turvavydt oK __
Jarruvoima Oox__ Etupainoinen __ Takapainoinen __ Puoltas __
3. Jarrujarjestelmat
Jarruvoima vas {kN) | Jarruvoima oik (kN) Ero (%) Soileus (%) Iskasitest
Etuaksell / /
Takaa-aksell / /
Sessontajarru Sefsontajer ruvaima yhlesnss:
Seisontajarrun tehovaatimus, jos ei lukkiudu: koke sa (kg} *9,B1*0,16= N}
Kayttojarru oK __ ABS oK __ Palat, kengdt, sylinterit, kilvet  OK __
Seisontajarru oK __ Koeponnistus oK Jarrulevyt ja -rummut OK__
Lzahausvoima oK __ Tehostin oK __ larruputket j3 -letkut OK__
Poljinvoima oxX__ Mek. paineenrajpoitin OK __ Jarruneste OK __
Polkimen liikevara oK __
4, Valaisimet ja sahkolaitteet
Umpiot (heijastin, lasi) oKX __ Jarruvalot OK__ (myos keskijarruvalo)
Korkeudens3atd, suuntaus  OK __ Suuntavalot OK__ (myos sivuvilkut)
Etuvalot {parkit) oK __ Rekisterikilvenvalo OK__
Lahivalot oK__ Takasumuvalo OK__ {myos merkkivalot)
Kaukovalot oK __ Etusumuvaiot OK __
Takavalot oxX__ Muut valaisimet j2 heijastimat OK__ (lis2kaukovalot, takaheijastimet)
Peruutusvalo oK __ Akun kiinnitys oK__
5. Alusta ja kori
Alustan kotefot ja pohjalevy OX __ Pakoputkisto OK__ (kiinnitys, vuodot)
Runko oK __ Vetolaitteet OK__ (kiinnitys, ruostevauriot, pistorasia)
Akselistot 3 kiinnityspalkit  OX __ Polttoainesdilio j2 -jarjestelma oK __ (kiinnitys, vuodot)
Kori ox

6. Akselistot, pyorat ja jousitus

Etuakselisto oKX __
Taka-akselisto oK__
Jousitus oK __
Iskunvaimennus ox__
Ohjauslaittest oK __
Renkaat oxX__
Alustasarja oKX __

7. Ymparistohaitat
Pzkokaasumittaus ox__
OBD-jirjestelma oK

valjad __ Suojakumit rikki __
valjaa __ Suojakumit rikki __
(jouset eivat katkennset)

(vuodot, kiinnitys, toiminta)

(ohjausnivelet j3 -tangot, suojakumit,

ohjausvaihde, muut laitteet, tehostin)

(koko, kantavuus, kudosvauriot, kulutuspinta, nastasro)

(madallus rekisteriotteessa)

Melu OK __
Oljy- ja nestavuodot OK__

Tarkenna viat:
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Liite 4. Palautekyselylomake

Nimi:

Palautekysely
Vastaa kysymyksiin 1-5 ympyréimalla mielestasi parhaiten kuvaava vaihtoehto.

Vastaa kysymyksiin 6-8 sanallisesti.

1. Katsastuskoulutus vastasi kokonaisuudessaan odotuksiani.

Taysn el migltd En 0538 sanoa Taysin samas misig

L+ [ 2 | 3 | a4 | s |

2. Pystyn hyddyntamadan koulutusta tydssani.
Taysn or minita En osas sanos Tavsin samaa mielta

| 1 [ 2 | 35 T & ] 5 |

3. Koulutusmateriaali oli riittava ja ymmarrettavasti lzadittu.
Taysin er minita En osaa sanca Taysin samaa mieitd

L+ [ 2 | s | 4 | s |

4. Millainen koulutuksen laajuus oli?
a. Teorian osalta Liian suppea / Sopiva / Liian laaja
b. Kaytdnnon osalta Liian suppea / Sopiva / Liian laaja

5. Millainen koulutuksen vaativuus oli?
a. Teorian osalta Liian helppo / Sopiva / Liian vaikea

b. Kaytdnnon osalta Liian helppo / Sopiva / Liian vaikea

6. Mika oli parasta koulutuksessa?

7. Mitd huonoa koulutuksessa oli? Miten kehittaisit koulutusta?

8. Kerro lyhyesti, mita valmiuksia sait koulutuksesta tyoelamaan?

Kiitos kun vastasit! Palautekysely on osa opinndytetydtd Tampereen ammattikorkeakoulussa.

Katsastuskoulutus / Juho Toiviainen
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Liite 5. Oppilaitoksen edustajan palaute

SASKY \ e
L]
\ amy

TYOELAMAN EDUSTAJAN PALAUTE

Juho Toiviainen (TAMK) opinnaytetyo

Autotekniikan ins. AMK opiskelija Juho Toiviainen suoritli oppilaitoksessamme, Vammalan
ammattikoulun auto-osastolla opinnaytetyohoénsa liittyvan henkild — ja pakettiautojen katsastustarkastus
koulutuksen autoalan ammatillista perustutkintoa, eli ajoneuvoasentajan perustutkintoa suorittaville 1.1k
opiskelijoille. Toiviaisen tydn perusideana oli tuoda tietoa katsastustarkastuksesta ja sen haasteista,
ajoneuvokatsastajan nakokulmasta, alan ensiaskeleita ottaville opiskelijoille. Samalla tama tyo voisi
omalta osaltaan vahentaa asentajilta tarkastuksissa huomaamatta jaavia vikoja ja puutteita, kun asiaan
paastaan puuttumaan jo nain koulutuksen ruohonjuuritasolia. Tyossaan han on haastatellut myos
kokeneita katsastusmiehia yleisimmista autojen vioista ja puutteista, seka itsekin havainnoinut tietysti
niita katsastusmiehen ammatissaan.

Toiviainen suunnitteli itsenaisesti, mutta tiiviissa yhteistyossa allekirjoittaneen kanssa opiskelijoillemme
suunnatun tasmakoulutuksen. Noin kahden opiskelupaivan mittaiseksi suunniteltu kurssikokonaisuus
sisalsi lyhyehkén teoriaosuuden tarkastuskohteisia, tarkastusmenetelmisia ja yleisimmisia vioista
ajoneuvojen madaraaikaiskatsastuksessa. Lisaksi koulutus sisalsi Toiviaisen ohjaamana opiskelijapareille
auton yksityiskohtaisen tarkastamisen kaytannossa, oppilaitoksemme korjaamohallissa, kaytettavissa
olevilla asianmukaisilla laitteilla. Opiskelijoilla oli hyvin vahan tai ei lainkaan aiempaa tietoa
maaraaikaiskatsastuksen tarkasta kulusta, menetelmista ja kriteereista. Koulutuksen lisaksi han
suunnitteli ja valmisti meille myds jatkokayttoon uuden katsastustarkastusiomakkeen, hieman
vanhentuneen ja osin puutteellisen tilalle. Kyseinen kaavake on nyt paivittdisessa opetuskaytossa
osastollamme.

Juho Toiviaisen suunnittelema opetuskokonaisuus oli kiitettava. Han paneutui tyéhonsa koko ajan
aktiivisesti ja oli tehnyt hyvan pohjatyon rakentaessaan opiskelijoille suunnatun koulutuksen. Hanen
rento, mutta asiallisen jamakka ote opeitamiseen ja ohjaamiseen oli luontevaa ja toimivaa. Han hallitsi
opetustilanteen ja noin 16 vuotiaista nuorista koostuvan, 15 henkilon opetusryhman hyvin. Nain ollen
voin todeta, ettd Juho soveltuu persoonaltaan hyvin myds tallaiseen tyotehtavaan. Kirjallinen
opetusmateriaali jonka han oli itse tuottanut ja koonnut oli myds kaytidtarkoitukseensa sopivaa ja
laadukasta. Kiteytetiyna voidaan sanoa. etta han oli kayttanyt valmisteluun aikaa, tehnyt sen ajatuksella
ja huolella, seka valmistautunut kohtaamaan opetettavan ryhman kiitettavasti. Lisahyotyna em. seikkojen
lisdksi opiskelijamme ja henkilokuntamme saivat nopeita ja tasmallisia vastauksia autojen katsastusta ja
katsastustoiminiaa koskevissa kysymyksissa. Olen tyon tilaajan edustajana erittain tyytyvainen Juhon
panokseen ja apuun opiskelijoidemme ohjaamisessa kohti ajoneuvoasentajan ammattia, johon yhiena
keskeisena asiana myos katsastustarkastus ja maaraaikaiskatsastuskaytanio kuuluvat.
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