LOMAKE 1 YLEISTIEDOT FSI NO.

KOHDE MEESAN VARASTOSAILION SEKOITTAJA

KUVAUKSET/KUVAT
SEKOITUSKONEISTO, JOKA RIIPPUU KONEISTOPALKKIEN PAALLE KIINNITETYSTA VAIHTEISTOSTA.

PAAOSAT: HAMMASVAIHTEISTO JA ALAPAASTA TUETTU SEKOITUSVARSISTO
2KPL SAHKOMOOTTOREITA
PYORINNANVARTIJA
VAANTOMOMENTIN MITTAUSLAITE
VARMUUS JA KAYNNISTYSKYTKIN

LAATIJA: PVM TAYDENTAVAT TIEDOT KS. LOMAKE 2

TARK: PVM SIVU /




LOMAKE 2

YLEISTIEDOT FSI NO.

KOHDE

MEESAN VARASTOSAILION SEKOITTAJA

TAYDENTAVAT TIEDOT

MOOTTORIT:

VAIHTEISTO:
VAANTOMOM. MITTAUS:

PYORINNANVARTIJA:

VARMUUS JA KAYNNISTYSKYTKIN:

V1, 22kW, 1000 r/min

B5, 22kW, 1500 r/min
5PKC500NE

HBM z6-2 200kg
HBM-MC3/z 01
Telemecanique XSA-V11161
GYROS GA220

MITOITUSARVOT Mv=60kNm

n2=2,8r/min
LAATIJA: PVM TAYDENTAVAT TIEDOT KS. LOMAKE 2
TARK: PVM SIvU /




LOMAKE 3

TOIMINNOT

[FsI NO.

KOHDE MOOTTORI (PAAKAYTTO)
TOIMINNOT (F) TOIMINNALLINEN VIKA (FF) VIAN VAIKUTUS (FE) VIAN AIHEUTTAJA (FG)
KOHTEEN OMINAINEN KUINKA KOHDE MENET- MIKA ON LOPPUTULOS MIKSI TOIMINNALLINEN
REF TOIMINTO REF |[TAA TOIMINTONSA? REF TOIMINNALLISESTA VIASTA? [REF  |VIKA TAPAHTUU?

1 Muuntaa energia 1.1 [Energian paasy laitteeseen 1.1.1 [|Varakayttd kaynnistyy 1.1.1.1 |Sahkokatkos
mekaaniseksi liikkeeksi estyy 1.1.1.2 |Virtapiirin katkeaminen
(=vaantémomentiksi)

1.2 [Laakerivaurio 1.2.1 |Varakaytto kaynnistyy 1.2.1.1 [Normaali kuluminen
1.2.1.2 |Ylimaaraiset partikkelit
Oljyn seassa
1.2.1.3 |Voiteluhairid
1.3 [Moottorin hiilet kuluneet 1.3.1 [|Varakayttd kaynnistyy 1.3.1.1 [Normaali kuluminen

1.3.1.2

Ylijannite




LOMAKE 3

TOIMINNOT

[FsI NO.

KOHDE

MOOTTORI (VARAKAYTTO)

TOIMINNOT (F)

TOIMINNALLINEN VIKA (FF)

VIAN VAIKUTUS (FE)

VIAN AIHEUTTAJA (FG)

KOHTEEN OMINAINEN

KUINKA KOHDE MENET-

MIKA ON LOPPUTULOS

MIKSI TOIMINNALLINEN

REF TOIMINTO REF |TAA TOIMINTONSA? REF TOIMINNALLISESTA VIASTA? |REF VIKA TAPAHTUU?
2 Muuntaa energia 2.1 |Virtapiirin katkeaminen 2.1.1 [Sekoitus keskeytyy 2.1.1.1 |Hairi6 varaverkossa
mekaaniseksi liikkeeksi
(=vaantémomentiksi)
silloin, kun paékaytt6 2.2 |Laakerivaurio 2.2.1 |Sekoitus keskeytyy 2.2.1.1 |Normaali kuluminen
ei toimi 2.2.1.2 |Ylimaaraiset partikkelit
voiteluaineen seassa
2.2.1.3 |Voiteluhairid
2.3 |Moottorin hiilet kuluneet 2.3.1 [Sekoitus keskeytyy 2.3.1.1 |Normaali kuluminen

23.1.2

Ylijannite




LOMAKE 3 [TOIMINNOT | [FsI NO.

KOHDE PAAKAYTON KYTKIN

TOIMINNOT (F) TOIMINNALLINEN VIKA (FF) VIAN VAIKUTUS (FE) VIAN AIHEUTTAJA (FG)
KOHTEEN OMINAINEN KUINKA KOHDE MENET- MIKA ON LOPPUTULOS MIKSI TOIMINNALLINEN
REF TOIMINTO REF |TAA TOIMINTONSA? REF TOIMINNALLISESTA VIASTA? |REF VIKA TAPAHTUU?

3 Valittda moottorin 3.1 |Kytkimen hampaat 3.1.1 [Varakayttd kaynnistyy 3.1.1.1 |Asennusvirhe
vaantbmomentti murtuneet 3.1.1.2 |Materiaalin vAsyminen
vaihteistolle 3.1.1.3 |Liian suuri valitettava

vaantbmomentti

(=alimitoitus)




LOMAKE 3 [TOIMINNOT | [FsI NO.
KOHDE VARAKAYTON KYTKIN
TOIMINNOT (F) TOIMINNALLINEN VIKA (FF) VIAN VAIKUTUS (FE) VIAN AIHEUTTAJA (FG)
KOHTEEN OMINAINEN KUINKA KOHDE MENET- MIKA ON LOPPUTULOS MIKSI TOIMINNALLINEN
REF TOIMINTO REF |TAA TOIMINTONSA? REF TOIMINNALLISESTA VIASTA? |REF VIKA TAPAHTUU?
4 Valittaa varakaytén 4.1 |Kitkalevyt kuluneet 4.1.1 [Sekoitus hidastuu/keskeytyy 4.1.1.1 [Normaali kuluminen

moottorin vaantémo- 4.1.1.2
mentti vaihteistolle

Valitettava momentti
liian suuri
4.1.1.3 |Kytkin luistanut

4.2 |Kytkin ei kiinnita 4.2.1 [Sekoitus keskeytyy 4.2.1.1 |Kuluminen

4.2.1.2 |[Kytkimen likaisuus
4.2.1.3 |Kitkalevyjen vaurio




LOMAKE 3 [TOIMINNOT | [FsI NO.

KOHDE VAIHDELAATIKKO

TOIMINNOT (F) TOIMINNALLINEN VIKA (FF) VIAN VAIKUTUS (FE) VIAN AIHEUTTAJA (FG)
KOHTEEN OMINAINEN KUINKA KOHDE MENET- MIKA ON LOPPUTULOS MIKSI TOIMINNALLINEN
REF TOIMINTO REF |TAA TOIMINTONSA? REF TOIMINNALLISESTA VIASTA? |[REF  |VIKA TAPAHTUU?
5 Valittda moottoreiden 5.1 |Laakerivaurio 5.1.1 [Sekoitus keskeytyy 5.1.1.1 |Voiteluhairié
vaantbmomentti 5.1.1.2 |Ylimaaraiset partikkelit
sekoitinakselille Oljyn seassa

5.1.1.3 |Oljyméaaran vahyys

5.2 |Hammaspyoréan tai 5.2.1 |Sekoitus keskeytyy 5.2.1.1 |Voiteluhairié

pydrien vaurio 5.2.1.2 |Ylimaaraiset partikkelit
5.2.1.3|6ljyn seassa

5.2.1.4 |Oljymaaran vahyys
5.2.1.5 |Materiaalin vAsyminen

5.3 |Akselin murtuminen 5.3.2 |[Sekoitus keskeytyy 5.3.1.1 |Liian suuret hetkelliset
voimat
5.3.1.2 |Materiaalin vAsyminen




LOMAKE 3

TOIMINNOT

[FsI NO.

KOHDE SEKOITINAKSELI JA LAVAT
TOIMINNOT (F) TOIMINNALLINEN VIKA (FF) VIAN VAIKUTUS (FE) VIAN AIHEUTTAJA (FG)
KOHTEEN OMINAINEN KUINKA KOHDE MENET- MIKA ON LOPPUTULOS MIKSI TOIMINNALLINEN
REF TOIMINTO REF |TAA TOIMINTONSA? REF TOIMINNALLISESTA VIASTA? |REF VIKA TAPAHTUU?
6 Sekoittaa meesaa 6.1 [Laakerivaurio 6.1.1 [Sekoitus hidastuu tai 6.1.1.1 |Voiteluhdirid
keskeytyy 6.1.1.2 |Kuluminen
6.2 |Lavan murtuminen 6.2.1 [Sekoitus keskeytyy 6.2.1.1 |Materiaalin vdsyminen
6.2.1.2 |Ylimaaraiset kappaleet
sailiossa
6.3 |Akselin murtuminen 6.3.2 |[Sekoitus keskeytyy 6.3.1.1 |Liian suuret hetkelliset
voimat
6.3.1.2 |Materiaalin vsyminen
6.3.1.3 |Ylimaaraiset kappaleet

sailiossa




LOMAKE 4 TASON 1 ANALYYSI FSI NO.

KOHDE: MOOTTORI (PAAKAYTTO) REF - VIAN AIHEUTTAJA:
SELITYKSET "KYLLA" VASTAUKSELLE,
1 Havaitseeko kayttohenkildkunta PERUSTELUT, JOS VASTAUS ON "EI"
toiminnallisen vian suorittaessaan 1.1 1:Kylla  Valvomoon tulee halytys viasta.
normaaleja tehtaviaan?? . . . . .
2: Ei Osan vikaantuminen vaikuttaa vain tuotantokykyyn,
Kylia| Ei ja silloinkin vain siind tapauksessa etta vara-
2) 3 jarjestelma ei toimi
Onko toiminnallisella vialla tai Onko jarjestelman tai sen vara- 4. Ei Laitteessa on varakaytto.
siitd aiheutuvalla toisiovialla suora jérjestelman piilevalla yhdis- ->Lomake 7
haitallinen vaikutus telmavialla haitallinen vaikutus . L L . . .
kayttsturvallisuuteen? kayttoturvallisuuten? 1.2 1 Ei Kayttohenkilostd havaitsee vian vasta laitteen
pysahtyessa
Kylla| Ei _l 3. Ei Varajarjestelma ei ole senlaisessa yhteydessa
paajarjestelmaan, joka aiheuttaisi yhdistelmévian
Onko toiminnallisella vialla 4 ->Lomake 9
suora vaikutus tuotantokykyyn 7? ] o o
1.3 1. Ei Moottoriin ei ole asennettu anturia tata
Kylia| Ei kylla| Ei _ varten o _ )
3: Ei Varajarjestelma ei ole sen laisessa yhteydessa
Clb CT) C:) (]’D ¢ pasjarjestelmaan, joka aiheuttaisi yhdistelmavian
S 6 7 8 9 ->Lomake 9
_| Kaytto TURVAL- | TALOU-
TURVAL-], .
LISUUS Eikayttd |)|syus | DELLINEN
Talou-
dellinen
Paljastuva Piileva




LOMAKE 4

TASON 1 ANALYYSI

FSI NO.

KOHDE: MOOTTORI (VARAKAYTTO)

REF - VIAN AIHEUTTAJA:

1 Havaitseeko kayttohenkilokunta
toiminnallisen vian suorittaessaan

normaaleja tehtaviaan??

Kylla| Ei

2

y

3

Onko toiminnallisella vialla tai
siitd aiheutuvalla toisiovialla suora
haitallinen vaikutus
kayttdturvallisuuteen?

Onko jarjestelman tai sen vara-
jarjestelman piilevalla yhdis-
telmavialla haitallinen vaikutus
kayttoturvallisuuten?

Kylla| Ei

-

Onko toiminnallisella vialla

suora vaikutus tuotantokykyyn ?

Kylla| Ei

Q. Q@

Kylla| Ej

Q @,

TURVAL-| Kavttd

LISUUS Ei kaytto

Talou-
dellinen

TURVAL- | TALOU-
LISUUS DELLINEN

Paljastuva

Piileva

SELITYKSET "KYLLA" VASTAUKSELLE,
PERUSTELUT, JOS VASTAUS ON "EI"

2.1

2.2

2.3

1: Kylla Valvomoon tulee halytys viasta.

2: Ei Osan vikaantuminen vaikuttaa vain tuotantokykyyn,

4:Kylla Vikaantuessaan laite aiheuttaa merkittavia
taloudellisia tappioita

->Lomake 6

1: Ei Kayttéhenkildstd havaitsee vian vasta laitteen
pysahtyessa

3: Ei Varajarjestelma ei ole senlaisessa yhteydessa
paajarjestelmaan, joka aiheuttaisi yhdistelmavian

->Lomake 9

1: Ei Moottoriin ei ole asennettu anturia taté
varten

3. Ei Varajarjestelma ei ole sen laisessa yhteydessa
paajarjestelmaan, joka aiheuttaisi yhdistelmévian

->Lomake 9




LOMAKE 4

TASON 1 ANALYYSI

FSI NO.

KOHDE: PAAKAYTON KYTKIN

REF - VIAN AIHEUTTAJA:

1 Havaitseeko kayttohenkilokunta

toiminnallisen vian suorittaessaan
normaaleja tehtaviaan??

24

Kylla| Ei

3

Onko toiminnallisella vialla tai
siitd aiheutuvalla toisiovialla suora
haitallinen vaikutus
kayttdturvallisuuteen?

Onko jarjestelman tai sen vara-
jarjestelman piilevalla yhdis-
telmavialla haitallinen vaikutus
kayttoturvallisuuten?

Kylla| Ei _l
Onko toiminnallisella vialla 4
suora vaikutus tuotantokykyyn ?
Kyllal Ei Kylla| Ei
C|55 : 6 : 7 :8 :9
TURVAL-| Kaytto Eikavits | TURVAL- | TALOU-
LISUUS Pkaytto I I1suus DELLINEN
Talou-
dellinen
Paljastuva Piileva

SELITYKSET "KYLLA" VASTAUKSELLE,
PERUSTELUT, JOS VASTAUS ON "EI"

3.1 1: Kylla Valvomossa havaitaan etta paakaytén moottori
ei pyorita sekoitinakselia
2. Ei Osan vikaantuminen vaikuttaa vain tuotantokykyyn,
ja silloinkin vain siina tapauksessa etta vara-
jarjestelma ei toimi
4: Ei Laitteessa on varakaytto
->Lomake 7




LOMAKE 4

TASON 1 ANALYYSI

FSI NO.

KOHDE: VARAKAYTON KYTKIN

REF - VIAN AIHEUTTAJA:

1 Havaitseeko kayttohenkilokunta

toiminnallisen vian suorittaessaan
normaaleja tehtaviaan??

24

Kylla| Ei

3

Onko toiminnallisella vialla tai
siitd aiheutuvalla toisiovialla suora
haitallinen vaikutus
kayttdturvallisuuteen?

Onko jarjestelman tai sen vara-
jarjestelman piilevalla yhdis-
telmavialla haitallinen vaikutus
kayttoturvallisuuten?

Kylla| Ei _l
Onko toiminnallisella vialla 4
suora vaikutus tuotantokykyyn ?
Kyllal Ei Kylla| Ei
C|55 : 6 : 7 :8 :9
TURVAL-| Kaytto Eikavits | TURVAL- | TALOU-
LISUUS Pkaytto I I1suus DELLINEN
Talou-
dellinen
Paljastuva Piileva

SELITYKSET "KYLLA" VASTAUKSELLE,
PERUSTELUT, JOS VASTAUS ON "EI"

4.1 1: Kylla Sekoittimen pysahtyminen havaitaan valvomossa

2: Ei Vikaantuminen vaikuttaa vain tuotantokykyyn
4: Kylla Meesa voi sakeutua liilkaa tai jadhmettya kokonaan
->Lomake 6

4.2 1: Kylla Sekoittimen pysahtyminen havaitaan valvomossa
2: Ei Vikaantuminen vaikuttaa vain tuotantokykyyn

4: Kylla Meesan jahmettyminen aiheuttaa sailién
tyhjentdmisen mittaisen seisokin ja siité
aiheutuvat tuotannon menetykset

->Lomake 6




LOMAKE 4

TASON 1 ANALYYSI

FSI NO.

KOHDE: VAIHDE

REF - VIAN AIHEUTTAJA:

1 Havaitseeko kayttohenkilokunta
toiminnallisen vian suorittaessaan
normaaleja tehtaviaan??

Kylla| Ei

2

y

3

haitallinen vaikutus
kayttdturvallisuuteen?

Onko toiminnallisella vialla tai
siitd aiheutuvalla toisiovialla suora

Onko jarjestelman tai sen vara-
jarjestelman piilevalla yhdis-
telmavialla haitallinen vaikutus
kayttoturvallisuuten?

Kylla| Ei

-

Onko toiminnallisella vialla 4
suora vaikutus tuotantokykyyn ?
Kyllal Ei Kylla| Ei
C|55 : 6 : 7 :8 ig
TURVAL-| Kaytto Eikavits | TURVAL- | TALOU-
LISUUS Pkaytto I I1suus DELLINEN
Talou-
dellinen

Paljastuva

Piileva

SELITYKSET "KYLLA" VASTAUKSELLE,
PERUSTELUT, JOS VASTAUS ON "EI"

51

5.2

53

1: Ei Kayttéhenkildkunta ei havaitse alkavaa vauriota.
Vasta vaihteen jumiutuessa valvomoon tulee
pyorinnanvartijalta tieto hairiosta.
Kunnossapitohenkilostd saattaa havaita vian
ennen rikkoutumista.

3: Ei Vikaantuminen vaikuttaa vain tuotantokykyyn

->Lomake 9

1: Ei Kayttohenkilokunta ei havaitse alkavaa vauriota.
Vasta sekoittimen pyséhtyessa valvomoon tulee
pydrinndnvartijalta tieto hairiosta.
Kunnossapitohenkildstd saattaa havaita vian
ennen rikkoutumista.

3. Ei Vikaantuminen vaikuttaa vain tuotantokykyyn

->Lomake 9

1: Ei Kayttéhenkildkunta ei havaitse alkavaa vauriota.
Vasta sekoittimen pyséhtyessa valvomoon tulee
pyorinnanvartijalta tieto hairiosta.

3: Ei Vikaantuminen vaikuttaa vain tuotantokykyyn

->Lomake 9




LOMAKE 4

TASON 1 ANALYYSI

FSI NO.

KOHDE: SEKOITINAKSELI JA LAVAT

REF - VIAN AIHEUTTAJA:

1 Havaitseeko kayttohenkilokunta

toiminnallisen vian suorittaessaan
normaaleja tehtaviaan??

24

Kylla| Ei

3

Onko toiminnallisella vialla tai
siitd aiheutuvalla toisiovialla suora
haitallinen vaikutus
kayttdturvallisuuteen?

Onko jarjestelman tai sen vara-
jarjestelman piilevalla yhdis-
telmavialla haitallinen vaikutus
kayttoturvallisuuten?

Kylla| Ei _l
Onko toiminnallisella vialla 4
suora vaikutus tuotantokykyyn ?
Kyllal Ei Kylla| Ei
C|55 : 6 : 7 :8 :9
TURVAL-| Kaytto Eikavits | TURVAL- | TALOU-
LISUUS Pkaytto I I1suus DELLINEN
Talou-
dellinen
Paljastuva Piileva

SELITYKSET "KYLLA" VASTAUKSELLE,
PERUSTELUT, JOS VASTAUS ON "EI"

6.1 1: Ei Sekoitinakselille tulee 60kNm vaantémomentti,
joten jos laakeri ei mene taysin jumiin, akseli
pyorii normaalisti.

3: Ei Vika vaikuttaa vain tuotantokykyyn
->Lomake 9
6.2 1: Ei Lavan murtuminen havaitaan vain jos meesan

sakeus muuttuu riittédvasti tai irronnut lapa.
aiheuttaa jonkin toisen laitteen toimintahairién

3. Ei Vika vaikuttaa vain tuotantokykyyn.
->Lomake 9

6.3 1: Kylla Momentinmittauslaite ilmoittaa erikoista jannitetta
2: Ei Vika vaikuttaa vain tuotantokykyyn

4: Kylla Meesan jahmettyminen aiheuttaa sailién
tyhjentdmisen mittaisen seisokin ja siité
aiheutuvat tuotannon menetykset

->Lomake 6




LOMAKE 6 [TASO 2 - REITTI 6: VALITTOMAT TUOTANTOVAIKUTUKSET

KOHDE: REF - VIAN AIHEUTTAJA:

TEHTAVIA KOSKEVAT KYSYMYKSET JOS "KYLLA" ANNA TEHTAVAN YKSITYISKOHDAT

JOS "EI" PERUSTELE KAYTTAEN SOVELTUVUUTTA JA TEHOKKUUTTA

4.1.1.1 Normaali kuluminen
6 ONKO VOITELU- TAI K VOITELU L , . .
HUOLTOTEHTAVA SOVELTUVA JA g 6A Sikali kylla, etta kytkimeen voidaan asentaa uudet kitkapalat
A TEHOKAS? E _I HUOLTO 6B Kylla. Kytkimen kuluminen on havaittavissa pienin varauksin
_______ — 4.1.1.2 Valitettava momentti liian suuri
ONKO TARKASTUS TAI TOIMIN- TARKASTUS/TOI Lahes mahdoton estad
6 NALLINEN TARKASTUS K P MINNALLINEN/ 4.1.1.3 Kytkin luistanut
HUONONEMISEN HAVAITSEMISEKSI ENNUSTAVA L s arE cilld - : :
B SOVELTUVA JA TEHOKAS? E TARKISTUS 6A S.l.kah k)./IIa, etta silla helpotettaisiin kytkinpalojen
likkumista ulkokehélle
6B Ei
R ONKO KUNNOSTUSTEHTAVA K 6C Kylla. Perusteellinen puhdistus, kitkapalojen vaihto ja voitelu
SOVELTUVA JA TEHOKAS > KUNNOSTA - 4211 Kuluminen
VIKATAAJUUDEN MINEN o
c PIENENTAMISEKSI? E —l 6A Ei Kitkalevyja on lahes mahdoton huoltaa,
6B Ei joten ainoa vaihtoehto on korjaava kunnos-
6C Ei sapito
6 | ONKO VAIHTOTEHTAVA SOVEL- K )
TUVA JA TEHOKAS VIKAANTUMI- > 6D Kylla
D | TAAJUUDEN PIENENTAMISEKSI? | E ) _ ) . ) o )
‘| 6A Kylla. Perusteellinen puhdistus, kitkapalojen vaihto ja voitelu
+ 6B Periaatteessa ei, kytkimen ulkopuolinen lika on helposti tarkis-

tettavissa, mutta sisépuolinen ei.
4.2.1.3 Kitkalevyjen vaurio

UUDELLEENSUUNNITTELU SAATTAA OLLA SUOTAVAA

6A Ei. Kitkalevyt paédsevat vaurioitumaan kulumisen
seurauksena, joten korjaava kunnossapito
on ainoa vaihtoehto.

6B Ei.

6C Kylla.




LOMAKE 6 TASO 2 - REITTI 6: VALITTOMAT TUOTANTOVAIKUTUKSET
KOHDE: REF - VIAN AIHEUTTAJA:
TEHTAVIA KOSKEVAT KYSYMYKSET JOS "KYLLA" ANNA TEHTAVAN YKSITYISKOHDAT
JOS "EI" PERUSTELE KAYTTAEN SOVELTUVUUTTA JA TEHOKKUUTTA
6.3.1.1 Liian suuret hetkelliset
6 ONKO VOITELU- TAI K 1 oELL .
HUOLTOTEHTAVA SOVELTUVA JA g voimat
A TEHOKAS? E —] HUOLTO 6A Ei
_______ — 6B Ei
ONKO TARKASTUS TAI TOIMIN- | 5 TARKASTUS/TOI 6C Ei
6 NALLINEN TARKASTUS K MINNALLINEN/ 6D Ei
HUONONEMISEN HAVAITSEMISEKSI ENNUSTAVA
B SOVELTUVA JA TEHOKAS? E —] TARKISTUS
6.3.1.2 Materiaalin vAsyminen
ONKO KUNNOSTUSTEHTAVA 6A Ei
6 SOVELTUVA JA TEHOKAS K ] KUNNOSTA- ) . s .
VIKATAAJUUDEN MINEN 6B Periaatteessa ei, mutta erindisilla mittauksilla
C PIENENTAMISEKSI? E _l voidaan esimerkiksi huoltoseisokissa saada kuva
materiaalin mahdollisista sisdisistda murtumista
— | ONKO VAIHTOTEHTAVA SOVEL: - 6C Vikataajuuden pienentamiseksi, ei valttamatta.
TUVA JA TEHOKAS VIKAANTUMI- » Toimintakyvyn palauttamiseksi kylla.
SEN VALTTAMISEKSI TAI VIKA- VAIHTO
D | TAAJUUDEN PIENENTAMISEKSI? | E —I
UUDELLEENSUUNNITTELU SAATTAA OLLA SUOTAVAA 6.3.1.3 Ylimaaraiset kappaleet

sailibssa




LOMAKE 7 |[TASO 2 - REITTI 7: VALITTOMAT TUOTANTOVAIKUTUKSET

KOHDE:

REF - VIAN AIHEUTTAJA:

TEHTAVIA KOSKEVAT KYSYMYKSET

JOS "KYLLA" ANNA TEHTAVAN YKSITYISKOHDAT
JOS "EI" PERUSTELE KAYTTAEN SOVELTUVUUTTA JA TEHOKKUUTTA

ONKO VOITELU- TAI K VOITELU
HUOLTOTEHTAVA SOVELTUVA JA &
A TEHOKAS? E HUOLTO
] :
¢ e ——————— d
7 ONKO TARKASTUS TAI TOIMIN- K > TARKASTUS/TOI-
NALLINEN TARKASTUS MINNALLINEN/
HUONONEMISEN HAVAITSEMISEKSI ENNUSTAVA
B SOVELTUVA JA TEHOKAS? E _I TARKISTUS
ONKO KUNNOSTUSTEHTAVA K
7 SOVELTUVA JA TEHOKAS —> KUNNOSTUS
VIKATAAJUUDEN =
c PIENENTAMISEKSI ? “'
7 ONKO VAIHTOTEHTAVA SOVEL- K
TUVA JA TEHOKAS VIKAANTUMI- > VAIHTO
SEN VALTTAMISEKSI TAIl VIKA-
D | TAAJUUDEN PIENENTAMISEKSI? E

:

v

UUDELLEENSUUNNITTELU SAATTAA OLLA SUOTAVAA

1.1.1.1 Sahkokatkos

TA Ei
7B Ei
7C Ei
7D Ei

Sahkonsaannin katkeamisen varalta sekoittajassa on
varmuusverkkoon kytketty varakayttd. Muita keinoja ehkaista sahko-
verkon ongelmia ei Kaukaan kunnossapidolla ole

1.1.1.2 Virtapiirin katkeaminen (muu kuin séahkdkatkos)

TA Kylla Normaaleilla tarkastuksilla ja koestuksilla saa tietoa

virtapiirin kunnosta, kuitenkaan se ei esté jonkin
elektronisen komponentin vikaantumista




LOMAKE 7 |[TASO 2 - REITTI 7: VALITTOMAT TUOTANTOVAIKUTUKSET

SEN VALTTAMISEKSI TAIl VIKA-
D | TAAJUUDEN PIENENTAMISEKSI?

KOHDE: REF - VIAN AIHEUTTAJA:
TEHTAVIA KOSKEVAT KYSYMYKSET JOS "KYLLA" ANNA TEHTAVAN YKSITYISKOHDAT
JOS "EI" PERUSTELE KAYTTAEN SOVELTUVUUTTA JA TEHOKKUUTTA
ONKO VOITELU- TAl K —>] VOITELU T -
HUOLTOTEHTAVA SOVELTUVA JA 2 3.1.1.2 Materiaalin vdsyminen
A TEHOKAS? E HUOLTO 7A Ei Materiaalin vasymista voi kylla ehkaista
_I J ennakoivalla vaihtoty6lla, mutta se ei
+ \ A periaatteessa ole kannattavaa varakayton
7 ONKO TARKASTUS TAI TOIMIN- K N TARKASTUS/TOI- olemassaolon vuoksi
NALLINEN TARKASTUS MINNALLINEN/ 7B Ei Esi kiksi ultrazanimittauksell d tiet
HUONONEMISEN HAVAITSEMISEKSI ENNUSTAVA ! SIMErkiks! ulraaanimittaukselia saadaan teto
B SOVELTUVA JA TEHOKAS? E _I TARKISTUS kunnosta, mutta se on kohtalaisen hinnakas,
| kun sitd verrataan uuteen kytkimeen
- ONKO KUNNOSTUSTEHTAVA K 7C Ei Kytkimen kunnostus on uuden hankintaan
SOVELTUVA JA TEHOKAS > KUNNOSTUS . . . L
VIKATAAJUUDEN verrattuna kallis, ellei vaurio ole pieni
c PIENENTAMISEKSI ? E _l 7D Kylla
7 ONKO VAIHTOTEHTAVA SOVEL- K >
TUVA JA TEHOKAS VIKAANTUMI- VAIHTO

v

UUDELLEENSUUNNITTELU SAATTAA OLLA SUOTAVAA




LOMAKE 9

TASO 2 - REITTI 9: PILOTOIMINNON MUUT KUIN TURVALLISUUSVAIKUTUKSET

REF - VIAN AIHEUTTAJA:

TEHTAVIA KOSKEVAT KYSYMYKSET

JOS "KYLLA" ANNA TEHTAVAN YKSITYISKOHDAT
JOS "EI' PERUSTELE KAYTTAEN SOVELTUVUUTTA JA TEHOKKUUTTA

ONKO VOITELU- JA K —p VOITELU
HUOLTOTEHTAVA SOVELTUVA TAl -
TEHOKAS? E —l HUOLTO
v v ]
ONKO TOIMINNAN VARMIS- - KAYTON
TAMISEKSI TEHTY TARKISTUS VISUAALINEN
SOVELTUVA JA TEHOKAS? —l TARKISTUS
\ 4
ONKO TARKASTUS TAI TOIMIN- K [ TARKASTUS/TOI -
NALLINEN TARKASTUS HUONO- MINNALLINEN/
NEMISEN HAVAITSEMISEKSI ENNUSTAVA
SOVELTUVA JA TEHOKAS? E —| TARKISTUS
v
ONKO KUNNOSTUSTEHTAVA K =N
SOVELTUVA JA TEHOKAS VIKA- KUNNOSTUS
TAAJUUDEN PIENENTAMISEKSI? —I
v
ONKO VAIHTOTEHTAVA SOVEL- K L
TUVA Jé TEi-_l_OKAS VIKAANTUMI- VAIHTO
SEN VALTTAMISEKSI TAI VIKA-
TAAJUUDEN PIENENTAMISEKSI? E _|

v

UUDELLEENSUUNNITTELU SAATTAA OLLA SUOTAVAA

Varakéayton olemassaolosta johtuen on edullisinta ajaa
moottori rikkoutumiseen asti, vaihtaa uusi tilalle ja kunnostaa
vanha varastoon.




LOMAKE 9

TASO 2 - REITTI 9: PILOTOIMINNON MUUT KUIN TURVALLISUUSVAIKUTUKSET

KOHDE:

REF - VIAN AIHEUTTAJA:

TEHTAVIA KOSKEVAT KYSYMYKSET

JOS "KYLLA" ANNA TEHTAVAN YKSITYISKOHDAT
JOS "EI" PERUSTELE KAYTTAEN SOVELTUVUUTTA JA TEHOKKUUTTA

v

ONKO VOITELU- JA K —p VOITELU
HUOLTOTEHTAVA SOVELTUVA TAl -
A TEHOKAS? E —l HUOLTO
v v ]
ONKO TOIMINNAN VARMIS- - KAYTON
TAMISEKSI TEHTY TARKISTUS VISUAALINEN
B SOVELTUVA JA TEHOKAS? —l TARKISTUS
\ 4
9 ONKO TARKASTUS TAI TOIMIN- K [ TARKASTUS/TOI -
NALLINEN TARKASTUS HUONO- MINNALLINEN/
NEMISEN HAVAITSEMISEKSI ENNUSTAVA
C SOVELTUVA JA TEHOKAS? E —| TARKISTUS
v
ONKO KUNNOSTUSTEHTAVA K =N
SOVELTUVA JA TEHOKAS VIKA- KUNNOSTUS
D TAAJUUDEN PIENENTAMISEKSI? —]
v
9 ONKO VAIHTOTEHTAVA SOVEL- K L
TUVA JA TEHOKAS VIKAANTUMI- VAIHTO
SEN VALTTAMISEKSI TAI VIKA-
E TAAJUUDEN PIENENTAMISEKSI? E _|

UUDELLEENSUUNNITTELU SAATTAA OLLA SUOTAVAA

2211ja23.11

9A

9B

9C

2213
9A

9B

Normaali kuluminen

Kylla. Moottorin kriittisyydesta johtuen on kannattavaa huoltaa
tai vahintdan koekayttdd moottoria maaraaikaisesti.
Periaatteessa ei. Kayton aikana tehtavat tarkistukset tulevat
sikali myohaan, etta jos vikaantumista havaitaan, on todella
kiire saada paakayttd toimintakuntoiseksi.

Kylla. Moottorin koestuksella saadaan tieto moottorin

hiilten kunnosta, mutta laakeroinnin kunto jaa

arvoitukseksi.

Voiteluhdirio

Kylla. Keskusravavoitelujarjestelman ennakkohuollot

voivat ehkaista voiteluhairioita. Tosin nykyinen vuoden
huoltovali on ehka vahan turhankin pitka.

Kylla. Voiteluputkien tarkistus huolehtisi siita, etta voiteluaine
kulkeutuu oikeisiin kohteisiin.




LOMAKE 9

TASO 2 - REITTI 9: PILOTOIMINNON MUUT KUIN TURVALLISUUSVAIKUTUKSET

REF - VIAN AIHEUTTAJA:

JOS "KYLLA" ANNA TEHTAVAN YKSITYISKOHDAT

JOS "EI" PERUSTELE KAYTTAEN SOVELTUVUUTTA JA TEHOKKUUTTA

KOHDE:
TEHTAVIA KOSKEVAT KYSYMYKSET
ONKO VOITELU- JA K — VOITELU
HUOLTOTEHTAVA SOVELTUVA TAl -
A TEHOKAS? E —l HUOLTO
v v ]
ONKO TOIMINNAN VARMIS- - KAYTON
TAMISEKSI TEHTY TARKISTUS VISUAALINEN
B SOVELTUVA JA TEHOKAS? —l TARKISTUS
\ 4
9 ONKO TARKASTUS TAI TOIMIN- K TARKASTUS/TOI -
NALLINEN TARKASTUS HUONO- > MINNALLINEN/
NEMISEN HAVAITSEMISEKSI ENNUSTAVA
C SOVELTUVA JA TEHOKAS? E —| TARKISTUS
v
ONKO KUNNOSTUSTEHTAVA K =N
SOVELTUVA JA TEHOKAS VIKA- KUNNOSTUS
D TAAJUUDEN PIENENTAMISEKSI? —]
v
9 ONKO VAIHTOTEHTAVA SOVEL- K L
TUVA JA TEHOKAS VIKAANTUMI- VAIHTO
SEN VALTTAMISEKSI TAI VIKA-
E TAAJUUDEN PIENENTAMISEKSI? E _|

v

UUDELLEENSUUNNITTELU SAATTAA OLLA SUOTAVAA

6.1.1.1
9A

9B

6.1.1.2

9A

9B

6.2.1.4
9A

9B

9D

9E
6.2.1.5

Voiteluhairio

Kylla. Keskusravavoitelujarjestelman ennakkohuollot
voivat ehkaista voiteluhairioita.

huoltovali on ehka vahan turhankin pitka.

Kylla. Voiteluputkien tarkistus huolehtisi siita, ettd voiteluaine
kulkeutuu oikeisiin kohteisiin.

Kuluminen

Ei. Normaalia kulumista voidaan toki vahenta& enna-
koivalla huollolla, mutta kokonaan siitd aiheutuvia vikoja
ei voida estaa.

Kylla. Tarkastuksilla voitaisiin méaéaritella, kestaako
akseli tai sekoittimen lavat seuraavaan huolto seisokkiin
asti. Jos arvioidaan etté ei, osa kunnostetaan.
Materiaalin vdsyminen

Ei. Vasymista voitaisiin ehkaista vain materiaalia
vaihtamalla, materiaalivahvuutta kasvattamalla

tai kuormitusta vahentamalla

Ei. Siimamaaraisesta tarkistuksesta ei ole juurikaan
hy6tya. Havaitseminen vaatisi ultragéani-

tai vastaavan NDT-tarkastuksen

Periaatteessa kylla. Jos tarkastuksissa havaitaan vasymista
kohta voidaan avata ja hitsata uudelleen.

Kylla.

Ylimaaraiset kappaleet sailiossa

Estettava kappaleiden paatyminen sailioéon esimerkiksi
sihdilla tai jollain vastaavalla menetelmalla




Suositellut ennakkohuoltotyot

Padkaytén moottori:

Voitelunsaannin tarkastus, lampétila- ja varahtelymittaukset

Varakaytdén moottori:

Voitelunsaannin tarkastus, lampéotila- ja varahtelymittaukset,
varajarjestelman toimintatarkastus

Paakayton kytkin:

Tarkastus kulumisen/murtumisten varalta

Varakayton kytkin:

Koekaytté maardajoin, voitelu jumiutumisen ehkdisemiseksi,
puhdistus/tarkistus

Vaihde:

Oljynvaihto, lampétila- ja varahtelymittaus

Sekoitinakseli ja lavat:

Tarkistus murtumien varalta, alapaan laakerin voitelunsaan-
nin tarkastus




